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Sostenibilidad vs. Energia
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B6 Uso de energia en servicio
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Periodo de estudio de referencia

Vida util requerida

|30 anos |60 anos |90 anos |120 afos
J J J J J J J J J J J o | J J J J
Periodo de Periodo de Periodo de

Referencia inferior Referencia igual Referencia inferior

Minoracion de Consideraciones adicionales

modulos B, C, Dy y D . —7 ,
8 ¥ Pe » |gual a la vida de servicio requerida

e Sies menor deben reducirse
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Modulo Al
Modulo A2

Modulo B
Modulo C

Modulo D
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Cargas y beneficios mas alla del sistema




Energia edificios

Consumo de energia

DEMANDA ENERGETICA

RENDIMIENTO MEDIO DEL SISTEMA

Estrategias:

Reduccion de la demanda

\

Calefaccion
Refrigeracion
ACS

[luminacion

> Aumento del rendimiento en sistemas convencionales

- Uso de sistemas alternativos (energias renovables))
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Demanda energética en los edificios

¢,Por que un edificio demanda energia?

{:? 1 Solicitaciones Exteriores 1 Solicitaciones Interiores
|
| '.
I ) /A B\

Los flujos de calor no conducen de manera
espontanea a una situacion de confort
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Demanda energética en los edificios

¢, Quée aspectos condicionan la demanda?

DEMANDA = f (clima, ubicacion, envolvente, uso y
utilizacion)

Clima temperatura y radiacion

Ubicacion orientacion y acceso solar

Envolvente forma, % acristalamiento y caracteristicas constructivas

Utilizacion ocupacion, hora de uso, periodos de uso
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Demanda energética en los edificios

Estrategia general de limitacion de la demanda

EN INVIERNO: DEMANDA = PERDIDAS — GANANCIAS

M Limitar pérdidas (aislamiento)
M Promover ganancias (orientacion ventanas
EN VERANO: DEMANDA = GANANCIAS — PERDIDAS

M Limitar ganancias (control sol
M Promover pérdidas (ventilacion
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Hormigdn + Energia = Inercia térmica

La inercia térmica es la capacidad que
tienen las masas de almacenar energia
térmica. Calor.

La inercia térmica de un material depende de
Su masa y su calor especifico.

E| efecto de la inercia en los edificios produce
dos fendmenos:

— retardo (de la temperatura interior
respecto a la temperatura exterior)

— amortiguacion (la variacion interior de
temperatura no es tan grande como la
variacion exterior).

Los edificios de alta inercia térmica
tienen variaciones térmicas mas
estables.

Analogia hidrdulica de la influencia de la capacidad.

La inercia térmica hay que activarla
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Inercia térmica: retardo +amortiguacion

aire exterior 0@ ====-= aire interior : cerramiento pesado,
aslamiento en el exterior.

-+=eeee gire interior :cerramiento ligero — —-— aire inferior: cerramiento pesado.

edificio semienterrado.

TEMPERATURA

. ——— — — e —

Efecto producido por las variaciones
de la temperatura exterior sobre la
TIEMPO interior en distintos edificios.
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Inercia térmica

Hormigdn=masa y superficie Material centboetrc  Boms
20 5.5
Es determinante la capacidad de Piedra a 103
. . . 61 IS55
almacenaje del material que constituye la 5 g
superficie captora, y que se puede i« gig
cuantificar a través de su masa térmica, "™ o 51
resultado del producto de su calor i 10,2
especifico por su masa. o 0 E
adrillo comun 30 8,5
40,6 12,0
Material Calor especifico (Kcal/Kg °C)
Agua a 4°C 1,00 Apll:c?:i(lil(c)) o 10 2,4
Hierro 0,87 |95 o
Madera 0,65 Madera 2:5 0:45
Roca 0,30 . b2
Hormigon 0,22 1,25 0,08
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FLUJO DE CALOR (W/m?)

Inercia térmica

Energia solar pasiva

«Captacion de radiacion solar
Acumulacion y desfase de la
energia térmica

Transferencia del calor al interior
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Inercia térmica

¢,Buena o mala, desde el punto de vista de la demand a?

Depende...

— Clima
— Uso del edificio

e En general a igualdad de aislamiento la inercia térmica tiene
un efecto favorable sobre la demanda.

« Siempre es buena cuando las fuentes y sumideros de calor
son ?ratunos. La inercia interior debe recibir el sol (en invierno)
y entriarse por ventilacidon nocturna (verano)

 En cualquier caso la inercia es un factor a tener en cuenta
nada despreciable. Mejora ademas el confort...
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Esquema energia edificios

energy need | energy use | delivered energy ‘ primary energy
- thermal energy i - -
l from RES used I l l
- on-site . . .
I I l trans-
formation
. system .
losses
losses
<_ .
(net) primary
energy "“-‘Edf for: fuel energy uses for: ool daliversd energy
space heating, space heating, o
space cooling, hot water 8
hot water
electric energy uses l
for: electric delivered -
space cooling, energy
lighting, ventilation,
-
auxiliary systems _
I i |
- ' - -
I system losses |
. . L primary energy .
- . associated with energy  _
electric energy exported to the market
from RES used
Guidelines accompanying Commp#sgton Delegated Regula  tion
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Hacia edificios de consumo casi nulo
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Hacia edificios de consumo casi nulo
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Cambio de fase
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Almacenamiento de energia

Materiales

9200
800 l L l
i Calor sensible Calor latente Energia quimica
i 600 |
| 1 1 1
2 400 - T ” o n
£ Gas-liquido Sdlido-liquido Solido-gas Sdlido-sélido
-] 1 5 |
200 fion © ZAE BAYERN
[ ¢ }
100 gas hydrates
0 > Organicos Inorgéanicos
-100 0 +100 4200 4300 400 +500 +600 +700  +800 I I
- Eutécticos Mezclas Eutécticos Mezclas
temperatura intervalo de temperatura intervalo de
sandstone unica temperaturas unica temperaturas
concrete |
wood ' — ' Sales hidratadas
gypsum Parafinas Acidos grasos
. . . . (mezclas de
0 10 20 30 40 alcanos)
Grado comercial Grado analitico
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Fachada ventilada con PCM

INTERIOR EXTERIOR (
e
Descarga de PCM: interior-interior ’/ <5
Funcionamiento diurno » <
== i\_i‘~r Carga PCM con
Carga PCM: exterior-exterior - free-cooling:
Funcionamiento nocturno -

Exterior-interior

Periodo inactivo:

A - Sin ventilacion

Temperatura media © - 3
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do ventilado con PCM

Forja

GRUPOTERMOTECNIA
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Utilizacion en edificios

Forjado ventilado con PCMe;

1 IS
T JEMEEL

Heat storage modules

Thermal storage mode Air conditioning mode
[N-Mode] [D-Mode|

Ceiling space

INSTITU

Y TO

GOBIERNO MINISTERIO ':;,?f- < s l ‘ EDUAR
DE ESPANA DE ECONOMIA e DO

Y COMPETITIVIDAD CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS OR




Hormigon prefabricado.

Potencial energético )

AERRARE

-
o
*h
- 1)
U B YyYVY
_»-[_




Prestaciones

 Comportamiento al fuego
— Resistencia y reaccion

o Comportamiento frente al ruido
— Aislamiento

* Almacenamiento de energia térmica
— Inercia
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Gracias
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