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L’ENTORN ON ES MOU L’ENERGIA

1950 : L’any 1952 entra en vigor la CECA (Comunitat Europea del Carbo i

’Acer) i la propia Comunitat Europea
Objectiu: establir un mercat comu per al carbo i 'acer per assegurar la lliure
competencia, preus meés reduits i un abastament sense interrupcions.

2050 Objectiu 2050 UE: economia hipocarbonica :

* Reduccioé 80% emissions GEH
» Reduccié 85% emissions GEH sector energetic

Amb dos paqguets legislatius energia-clima: 2009 | 2015



L’ENTORN ON ES MOU L’ENERGIA

EL LLIBRE BLANC
DE L'ENERGIA A CATALUNYA

Volum 2: El futur de I'energia. Pla de mesures de
politica energética.

1991. Creacio de P'Institut Catala d’Energia (ICAEN)
Llei 9/1991, de 3 de maig, de I'Institut Catala d’Energia

Finalitat:

Impulsar i realitzar iniciatives i programes d’actuacio per a la recerca, I'estudi i
el suport de les actuacions de coneixement, desenvolupament i aplicacio de
les tecnologies energetiques, incloses les renovables, la millora de l'estalvi |
I'eficiéncia energetica, el foment de I'Us racional de lI'energia i, en general,
I'Optima gestid dels recursos energetics en els diferents sectors economics de
Catalunya.
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{"ﬁIﬂ_’ENTORN ON ES MOU L’ENERGIA

Funcions de 'lCAEN

- Fomentar la implantacio de sistemes de produccidé d’energia renovable i de
cogeneracio, especialment en 'ambit industrial.

- Fomentar | desenvolupar programes d’assessorament i auditoria energéetics en els
diferents sectors economics: Municipal, transport i terciari

- Fomentar la recerca i el desenvolupament de tecnologies energetiques, incloses les
renovables.

- Elaborar estudis, realitzar i emetre informes i recomanacions de tecnologies
energetiques.

- Organitzar programes de formacio i reciclatge professional.

- QOrientar els usuaris en la modificacioé dels habits de consum.

- Planificaci6 i estadistiques energetiques




B L’ENTORN ON ES MOU L’ENERGIA

ICAEN, EFIENSA, EISSA i SAENSA eines del Govern per coinvertir en
tecnologies d’eficiéncia energética amb potencial d’estalvi energetic i
economic, per als sectors industrials, serveis sanitaris i serveis

ambientals

1991-2000 2001-2012 TOTAL
Cogeneracio 8,1 M€ 2,1 M€ 10,2 M€
Altres 6,0 M€ 4,0 M€ 10,1 M€
TOTAL 14,1 M€ 6,2 M€ 20,3 M€

56 participacions en cogeneracions i 3 parcs eolics

M Generalitat de Catalunya

MY Institut Catala d’Energia



B L’ENTORN ON ES MOU L’ENERGIA

Cas d’exit. 1000 MW en cogeneracio

Produccié d'energia eléctrica a Catalunya. Any 1991 Produccié d'energia eléctrica a Catalunya. Any 2000

M Nuclear H Nuclear

H Cicles combinats H Cicles combinats
M Fuel-gas H Fuel-gas
H Carbo H Carbd
H Cogeneracio H Cogeneracio
H Altres no renovables | Altres no renovables
I Hidroeléctrica I Hidroeléctrica
M Eolica M Eolica

Altres renovables Altres renovables

Periode
1991-2000

» Desplegament de la cogeneracié a Catalunya, superant els
1.000 MW.

A Generalitat de Catalunya

Y Institut Catala d’Energia



L’EFICIENCIA ENERGETICA A CATALUNYA EN XIFRES

+ reroocrr FULLS DELS ENGINYERS

CONNECTATS El diari dels Enginyers Industrials de Catalunya

« El negoci de l'eficiéncia energetica a Catalunya es situa entre 1.800 i 2.500
milions d’euros i ocupa al voltant d’11.000 treballadors.

 Les empreses que en formen part es dirigeixen al sector industria, al sector
serveis publics i als sectors terciaris, tot i que també s’ha de considerar una
petita part dempreses que es dirigeixen a clients domestics 0 promotors
d’habitatges.

« Els estudis realitzats posen de manifest que per cada euro invertit
directament en el sector de l'eficiencia energetica, se’'n generen 1,35 en
altres sectors i que per cada lloc de treball generat en el sector de l'eficiencia
energetica, se’'n generen 1,64 a la resta de 'economia.

AN Generalitat de Catalunya | ?5
Y Institut Catala d’Energia #energianeta


http://fullsdelsenginyers.cat/

L’ENTORN ON ES MOU L’ EFICIENCIA ENERGETICA

Periode 2005-2011
Escenari Espanyol

Canvi climatic

S’aprova la Llei 1/2005, per la qual es regula el regim del comer¢ de drets
d’emissié de gasos d’efecte hivernacle.

S’aproven els Plans Nacionals d’Assignacioé per als periodes 2005-2007 |
2008-2012 (any 2004 i 2006, respectivament).

Estrategia Nacional Eficiencia Energetica
« Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia 2004-2012 (E4) i
els corresponents plans d’accio.

151,9 M€ aportades per I'Estat espanyol,
32,6 M€ addicionals provinents del Govern catala.

“I Generalitat de Catalunya
UL

Institut Catala d’Energia



..’ENTORN ON ES MOU L’ EFICIENCIA ENERGETICA

Paquet legislatiu europeu 2009

La UE lliga per primer cop politica energetica i climatica

Aprovacio del paquet “energia i clima” (any 2009), que estableix els objectius
20-20-20 PPany 2020.

S’aproven noves directives en el sector energetic, destacant, entre elles:

- Directiva 2009/28/CE, relativa al foment de l'iUs d’energia procedent de
fonts renovables.

- Directiva 2010/31/UE, relativa a I'eficiencia energetica dels edificis.

- Directiva 2012/27/UE, relativa a I'eficiéncia energetica.

- Directiva 2014/94/UE, relativa a la implantacio d’'una infraestructura per als
combustibles alternatius. i

N Generalitat de Catalunya

N Institut Catala d’Energia



L’ENTORN ON ES MOU L’ EFICIENCIA ENERGETICA

Periode 2012-2015
Escenari Espanyol

RDL 1/2012: Eliminacidé de les primes a les noves instal-lacions del regim
especial.

Any 2013: reforma electrica del govern central.

RDL 9/2013 - Elimina el regim especial

Llei 24/2013 -> Nova Llei del sector electric

RD 413/2014 -> Nou regim retributiu cogeneracio, energies renovables |
residus

RD 900/2015 - Autoconsum

Ordre IET/2013/2013 - Interrompibilitat

Fondo eficiencia energética nacional CENTRALITZAT 100%

“I Generalitat de Catalunya
UL

Institut Catala d’Energia



. L’ENTORN ON ES MOU L’ EFICIENCIA ENERGETICA

Evolucid de la poténcia instal-lada en energies renovables (régim
especial) i cogeneracié a Catalunya
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2010 2011 2012 2013 2014 2015
——Energies renovables =—Cogeneracio

Paralitzacio del desenvolupament de les energies
renovables
Tancament de nombroses instal-lacions de cogeneracio

MM Generalitat de Catalunya

Y Institut Catala d’Energia




L’ESCENARI EUROPEU RECENTMENT APROVAT

Periode 2016 - ...

Escenari europeu I internacional

« COP21 de Paris:
» Limit de 2°C d’escalfament global.
» Esforcos per a limitar a 1,5°C.

* Objectiu 2050 UE (economia hipocarbonica): EARISZQJS

° Reducc|é 80% em|SS|OnS GEH SUR LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES
+ Reduccio 85% emissions GEH sector energetic COP21-CMP11

 Objectius 2030 UE (nova estrategia europea “energia i clima’,
Incrementant objectius 20-20-20)
* Reduccio 40% emissions GEH (respecte al 1990 i del 80 al 95% per al
2050)
« Utilitzacio 27% energies renovables.
* Reduccio 27% consum energetic (millora eficiencia energetica)

N Generalitat de Catalunya | ?5
Vi Institut Catala d’Energia Fenergianet



Necessitat d’un
Pacte Nacional
per la transicio
Energetica




EL PACTE NACIONAL PER A LA TRANSICIO ENERGETICA DE
CATALUNYA

« El sistema energetic catala es troba davant de reptes molt importants:

« La gran dependencia dels recursos energetics fossils, que
comporta previsions de preus a futur cada vegada més elevats ( ?)

* Impactes creixents i acceptats sobre el medi ambient i la salut
v' Canvi climatic — escalfament global
v" Qualitat de l'aire a les grans ciutats - SALUT

AN Generalitat de Catalunya | ?5
Y Institut Catala d’Energia #energianeta



LES CONDICIONS DE CONTORN DE LA TRANSICIO ENERGETICA A
CATALUNYA

Les condicions de contorn de la politica energética catalana

Pla de I'Energia i el Canvi Climatic Horitzé 2020

Projecte de Llei de Canvi Climatic.

Pla d’Actuacio per a la millora de la qualitat de I'aire, Horitzé 2020

Paquet legislatiu aire net per Europa

Paquet legislatiu de la UE en materia d’energia i clima horitzé 2020
- Paquet legislatiu de la UE en matéria d’energia i clima horitzé 2030
- Evolucio del Marc regulatori estatal

- Evolucioé transicié nacional

- .... Pacte Nacional per a la Transicio Energetica de Catalunya



EL PACTE NACIONAL PER A LA TRANSICIO ENERGETICA DE
CATALUNYA

Principis i objectius del nou sistema enerqgetic catala: Sostenibilitat
economica, social i ambiental

Medi ambient

Economia El canvi climatic és una amenaca
La seguretat del ambiental mundial de primer ordre
Smel‘nl_St_rament El cicle energeétic de
energe’uc 1 el preu Catalunya representa:

de I’energia son
factors clau per al
desenvolupament
economic

A
o 0

de les de les
emissions totals emissions
de gasos d’efecte totals

L’accés a I’energia és un dret "vemacle de CO,
fonamental de les persones

indispensable per a garantir unes

condicions de vida minimes

AN Generalitat de Catalunya | ?5
#Iélh'é}é;'énem

Y Institut Catala d’Energia




ASSOLIR EL MAXIM NIVELL D’EFICIENCIA ENERGETICA

La logica de I’energia

Contractacio
optima d’energia
(potencia

eléctrica, compra Eficiencia Energies

agregada,..) Energética renovables
i
estalvi d’energia

AN Generalitat de Catalunya | ?5
N Institut Catala d’Energia %energianeta



ASSOLIR EL MAXIM NIVELL D’EFICIENCIA ENERGETICA

OBJECTIUS ICAEN

- Estrategia de mobilitat eléctrica.

- Estrategia Catalana per a la Renovacio Energetica dels Edificis.

- Pla d’Eficiencia Energética en el Edificis de la Generalitat de Catalunya.
- Pla d’Accié d’Eficiéncia Energética a la Industria de Catalunya.

- Sector domestic

- Impulsar el canvi cultural des de I'administracio

- Estratégia de promocidé de les energies renovables: valoritzacio energetica de la
biomassa forestal i agricola i impuls de 'autoconsum eléctric.

- Afrontar el financament de les politiques d’eficiencia energética. Fiscalitat
ambiental



EFICIENCIA ENERGETICA | REDUCCIO DE COSTOS: MOBILITAT
ELECTRICA

Del pou al diposit Del diposit a les rodes

I Eficiéncia 30% | Eficiencia 80 %

(+]
l Generacio d'electricitat Transmissid c dor dE l I
I g e I] Bateria del Vehicle Elactric I
| » |
l Eficiencia 24 % |I I
| Eficiéencia 16% II I
| : g Lﬁ?m |

— oL Q '
' Refinaria Traneport Somdor de benzme Viehicle de benzina I
{par trs) + ;

' Eficiéncia 83 % I Eficiencia 20 % |

| Generalitat de Catalunya | ?5 anys
N Institut Catala d’Energia #energianeta



Pero, i si el cost del petroli baixa, i molt

Es possible la transici6
energetica ?



...jano és un tema de medi ambient, ni d’energia. Es de
salut jj




SEGOLENE ROYAL

Una reflexid al cas de la COP 21, fins al 2050
transport.......molt pocs esforcos

Ministra rancesa de Ecologia, Desarrollo Sostenible y Energia

“No podemos esperar 40 ailos
A tener transportes limpios”

GABRIELA CARAS, Pars
Excandidataa la presidencia de la
Repiblica, Ségolene Royal (Da-
ar, 1953) es la responsable de
unacartera priortaria paracl Go-
bierno francés: la energia y la
transicion hacia una economia
verde. Como presidenta dela del-
gacion francesa en la Cumbre del
(lima,ha legadoa acitanterna-
conal con buen expediente: una
ambiciosa ley que promueve L
renovables, a reduccidn del con-
sumo de energia, la construceidn
de edifcos energeticamente ef-
cientesy ¢l techo a la nuclear. En
S contra,ha impedido  retrasa-
doeltrfco alterno cuando Paris
ha sufrido picos de contaming:
(i, haenterrado a ecotasa para
Vehiculos pesados y ha posterg-
do para después de esa legislatu-

“Los Tobbies' son

fuertes: siempre

ficnen una razon
para no hacer nada"

esimpensable que esto racase.

P, objetivo es solo firmar
un acuerdo?

R Losjefes de Estado han sus-
(rito compromisos, como laalian-
2apor  energia solar. La ideadel
precio del carbono progresa. Los
grandes paises han anunciado la
duplicacion de sus inversiones en
renovables. Ahora tenemos que
acordar iniciativas operativas pa-
ra afrontar los desafios climti
o, Hay un acuerdo sobre fa fi-
nanciacion. Nosetrata solo de po-

Pero Obama luego habld aqui de
“clementos vinculantes”, ;Perci:
be un cambio importante ¢n la
posicin de EE UU?

R.La opinion piblica ha evolu-
cionado mucho. Barack Obama
105 dijo que ¢ dlimo sondeo de-
muestra que dos tercios de los
americanos quieren un acuerdo
vinculante. Estuvo presente en l
debate sobre el precio del carbo-
10, con Bil Gates, y sobre ¢l au-
mento de inversiones en renove:
bles. Nos habld de la necesidad de
reducirenergias fosiles o que i
niendo del presidente de un pais
con gran peso de produccidn pe-
trolera ¢5 una gran evolucidn.

P.Francia ha querido llegar
aqui como modelo de transicion
enerpética. Lo ha conseguido?

R Tenemos la credibilidad de

3 donar la nuckar. ;o
hubiera sido mejor op-
|| con para Francia?

R Depende del pre:
| cio de las renovables.
Heredamos un siste
maynopodemos rees:
cribira histori. Algu-
nas centrales france:
sasestin a finalde su
vida y ya estin amor-
I tizadas, En Francia, ¢l
consumidor paga me-
105 que en Alemania.

P La transicion
energéticafrancesas
Una amenaza para la
industria del petroleo
y del automovil. ,Qué
egociaciones mantie
1e con estos sectores’?

R Hay que avanzar
hacia el vehiculo lim-
pio. No se puede la-
mentar que haya mi
Jes de muertos por el
Calentamiento globaly
esperar 40 0 50 aiios

R. La posicion estd contenida  para tener transportes impios.
¢n Ja ly. La energia nuclear no  Hay que reaccionar.
emite carbono, eroimplicaotros P, Se han hecho muchas pro-
problemas: los desechos nuclea- - mesas para esta cumbre, ;Teme
res  la importacion de uranio. La  que ¢l resultado decepeione?
proporcion de lanuclearesdema- R, Cada. pais debe concretar

Ségoléne Royal, ayer en Paris, /5 v seuiess




La revolucid energetica dels propers
20 anys

Emmagatzematge energia
electrica = canvi de les regles

del joc
Integracio de renovables.

Reduccioé d’emissions

contaminants locals

Suport vital a 'autoconsum
La base de la generacio
distribuida

GESTIO CORBA DE LA
DEMANDA



El 2009 el Nissan Leaf era un prototip a mirar de
lluny

2009: Prototip Nissan Leaf primer cop a Espanya
2015: vehicle més venut a Noruega, autonomia 125 km

N:- .

—

20716: 250 Km autonomia

- Modificada llei Propietat Horitzontal
PEI'IGHO - Modificat Codi civil Catala
Al.TA - Aprovades instruccions tecniques de recarrega
TENSION - Aprovada estandarditzacié recarrega:

lenta, semirrapida i rapida




Creacio Taula Catalana d’infraestructures del vehicle eléctric




EFICIENCIA ENERGETICA | REDUCCIO DE COSTOS: RENOVACIO
ENERGETICA D’EDIFICIS

o LT o = L Ty D bi . gom LY 4 y f- L.\ L]

La certificacio d'eficiencia energetica d'edificis a Catalunya 2:::'“ re C e rtlf icacio d ericiencia

dD.ag_efs n_:orrespo?enls als certificats inscrits al registre de certificacio d'eficiencia energetica - » y . gom -

S energetica d’edificis
Certificats segons la seva qualificacié d'eficiéncia energética

Data dactualtizacis: 31 de desembre de 2015 . Font: Institut Catala dEnergia

769 490.470

1.303 certificats a

3.747
3.933

19.856
21.064

54.514
59.145

e
220.721

[ Certificats per consum denergia primaria
B Certificats per emissions de CO;
* Els certificats per a edificis de nova constru-

«i6 realitzats a partir del 2007 no contenen la
qualificacia G i F.
war
2

490.470
certificats a
Catalunya

Catalunya

769
1.303
3.747
3.933

- 19.856
21.064
54.514
59.145

(S 2o
220721
66.655*
117 5450
117.649*

Qualificacio d'eficiéncia energética segons la normativa . certificats A1 8

Certificats CiD
Les diferents normatives de construccié que shan implantant a Catalunya han afectat B Certificats E. Fi G

positivament la qualificacié d'eficiéncia energética dels nous edificis. (anterior a CTE 2006)
Data dractualtizacio: 31 de desembre de 2015. Font: Institut Catala dEnergia W Certificats E
(posterior a CTE 2006)
87,79% s NOMbre total de certificats

79.99% 76,01%

48,63%
194 960 44,00% 40,36% 38 05%
= 50.356*
11.60% 19,17% 1]
6,68
66.655*
- L ]

112.008
Abans de 1981 NBE-CT-79 NRE - AT -87 CTE - 2006 ~ CTE-2013
No existia cap La normativa ja Daplicacio només a Exigeix I'is de Exigeix un consum *
normativa especifica  exigeix transmitancies  Catalunya, millora materials i técniques energétic sostenible 1 1 F 649
sobre envolupant térmiques als alguns aspectes de la  per a l'estalvi energétic amb una part procedent -

térmica dels edificis tancaments normativa anterior i sistemes solars de fonts renovables

impulsant
#energianeta

Generalitat de Catalunya g,; anys

Institut Catala d’Energia
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EFICIENCIA ENERGETICA | REDUCCIO DE COSTOS: RENOVACIO
ENERGETICA D’EDIFICIS i EQUIPAMENTS DE LA GENERALITAT

Pla d’Estalvi i Eficiencia Energeética als edificis de la Generalitat

de Catalunya. El model dels serveis energetics.

european energy
" service initiative zozo

Millores d’eficiéncia
energeética al Centre

d’Alt Rendiment

(CAR) de Sant Cugat Contracte de
rendiment

T energetico

%E%E?:";T:;fm::::@;:: d’estalvis garantits

manda, realitzant inversions en innovacié tecnologica finan-

% oo ainks ok antit
s Tot
-2 dins d i o i
X d : )
oyt i queintegra el servei d'eficiéncia energéica i el servei de
e mantenimenti conduccid de les instalacions.

impulsant
#energianeta

Generalitat de Catalunya | f)m

Institut Catala d’Energia



RD 56/2016 AUDITORIES ENERGETIQUES I

1ISO 50.001
EPC ESTALVIS

AN\

P055|b|I|t|es
Possibility
Possibility

Possibility

Possibility

€ Possibility -
RESPONSABILITAT

COMPLIR



EFICIENCIA ENERGETICA | REDUCCIO DE COSTOS: PLA
D’EFICIENCIA ENERGETICA A LA INDUSTRIA
e Creacio del Comite de Tecnics Experts.

« Creacio i/o participacio continuada en els Grups de TEMG
treball: N8

- Petita i mitjana inddstria quimica

- Industria textil

- Industria carnia i de fabricacio de pinsos

- Industria del vi i del cava

- Industria de fabricacio de paper i cartro

- Cogeneracio en el sector industrial

- Renovacio d’equips transversals industrials

- Innovacio tecnologica i noves tecnologies emergents

- Biomassa en el sector industrial

- Actuacions energetiques integrals a poligons
iIndustrials

- Xarxes tancades de distribucioé d’energia eléectrica

- Autoconsum d’energia electrica amb energies
renovables

35


http://icaen.gencat.cat/web/sites/icaen/.content/06_relacions_institucionals_i_comunicacio/04_publicacions/energia_demo/documents/arxius/118democat.pdf

EFICIENCIA ENERGETICA | REDUCCIO DE COSTOS: SECTOR
DOMESTIC

El consum d'energia ala llar ﬂﬁfw

« Es el 16% del consum d”energia final a Catalunya. Creix per les
noves exigencies de confort, els nous equipaments de la llar i ol

|”augment dels nivells de refrigeracio.

W LUP 2

 Distribucio del consum d’energia a la llar: EfEF#ﬂTIEEA
el 41,4% del consum d’energia en la calefaccio, '
el 17,1% a la generacio d’aigua calenta sanitaria,
el 22,2% als aparells electrodomestics,

el 10,2% a la cuina,

el 7,7% a la il-luminacio,

| el 1,4% a la refrigeracio.

AN N NN YN

« Enuna llar de 90 m2 de I'area metropolitana, on viuen 4 persones,
el consum energetic anual ascendeix a més de 8.000 kwWh, que
suposen un cost aproximat de 1.000€ a 1.500€ per familia.

I Generalitat de Catalunya | ?5
¥ Institut Catala d’Energia %energianeta


http://icaen.gencat.cat/ca/detalls/publicacio/20110215_Pub_Full_Sabiesque
http://icaen.gencat.cat/ca/detalls/publicacio/20141021_Pub_Full_FacturaElectrica
http://icaen.gencat.cat/ca/detalls/publicacio/2006_Pub_Full_EtiquetatgeEnergeticElectrodomestics

» NECESSITAT D’UN CANVI CULTURAL

ESTALVI
DENERGIA

EN INSTAL LACIONS
ESPORTIVES

Conduccid
eficient

LICITACIO
DELS

SERVEIS
ENERGETICS
DE
LENLLUMENAT
PUBLIC
MUNICIPAL

Criteris pora lafkitaci del enlkumenat pi-
bic enmodelde contractacO TEmpresa
de Serveis Energitics

demo

CENTRAL DE COGENERACIO
AMB TURBINA DE GAS

Miliores d'efickincia
energética al Centre
d'Alt Rendiment

(CAR) de Sant Cugat

LA SEDA DE BARCELONA

Generalitat de Catalunya

W Institut Catala d’Energia

Present
i Futur
de I'Energia

a Catalunya '



QUANTS DE VOSALTRES TENIU UN COTXE ELECTRIC ?

'(IHF Generalitat de Catalunya

N Institut Catala d’Energia



QUANTS CICLES COMBINATS | ENERGIA EOLICA HI HAVIA
INSTAL.LADA FA 15 ANYS?

I Evolucié de la poténcia instal-lada en cicles combinats a

Espanya (peninsular) Evolucié de la poténcia instal-lada en cicles combinats a
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