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PwC ha elaborado un informe sobre la transicion ecologica en el sector
de la aviacion y la importancia del desarrollo del SAF

Estudio sobre los impactos \

ligados a la transicion ecolbgica

en el sector de la aviacion =~ 4
T i,
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El sector aéreo es responsable entre el 2 — 3% de
las emisiones de CO, globales - Europa (2019):
3,8%

Se espera un aumento del 125% de los vuelos
para 2050

El SAF (Sustainable Aviation Fuel) es un
combustible alternativo que permite reducir entre el
80% y el 100% las emisiones de CO,

El Estado espafiol y Catalunya pueden convertirse en
localizaciones con importante potencial parala

produccion de SAF por la elevada demanda y la

disponibilidad de residuos agroalimentarios y energias renovables
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Catalunya es un importante hub de pasajeros y logistico en el sur de
Europa, siendo el aeropuerto de El Prat un motor clave de crecimiento

para la economia catalana

= Principales magnitudes 2019
Fuentes: AENA, OTLE, MITMA y Eurocontrol

20

h

&7~ 380.495 operaciones

55,7 m Illones de pas aj €r0S aeropuertos de Barcelona, Girona y Reus

N ,
." 176 M kg de mercancias (96% internacional en El Prat)

b 148 compaiias operaron en el aeropuerto de El Prat

@ 3,5 Mtn de CO, emitidas a la atmosfera

IT

s 1,1 MtN de combustible consumido
=
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La Union Europea estd marcando la hoja de ruta para conseguir
emisiones cero en 2050 siendo la iniciativa ReFuelEU Aviation clave

para el sector aéreo

2019 2021 2021-2023

Pacto verde

CONSECUCION
DE NUESTROS
OBJETIVOS

La Comision Europea aprobo el Pacto
Verde Europeo, conjunto de politicas
orientadas a ser una region
climaticamente neutra en 2050
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Fit for 55

Transporte por carretera

20,5%

4,0%
TRANSPORTE .w

28,5% 3,8%

El Fit for 55 fija el objetivo de reducir,
para 2030, las emisiones netas de
gases de efecto invernadero en, al
menos, un 55% respecto a los niveles
de 1990

ReFuelEU Aviation

La iniciativa ReFuelEU Aviation tiene
como objetivo que los proveedores de
fuel distribuyan SAF de manera
incremental
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A pesar de que el nimero de vuelos crece exponencialmente, las
emisiones no seguiran el mismo ritmo gracias a las mejoras
tecnologicas y a la eficiencia operacional

Proyeccion de demanda de vuelos [millones de vuelos] y emisiones de CO, [M{]

Fuente: IATA, ATAG Emisiones
1.033 Mt 23-50 2504
27.689 Mt

79 Mill.
Mt 839/

Sin la utilizacién de combustibles

gue emitan menos gases de efecto
invernadero que el queroseno
tradicional (en términos de ciclo de
vida LCA), no sera posible reducir la
Mill. 35 huella de carbono al ritmo exigido
6% por la regulacion
%I I I I I I I I I * La mayor parte de las emisiones de

la aviacion provienen de los vuelos
de larga distancia, a pesar de que
los vuelos de media distancia sean

MAas numerosos
2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050

j Incremento 125%
Largo alcance (>4.000 km) vuelos 23-50

I Medio alcance (500-4.000 km)
I Corto alcance (< 500 km)

i
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Mientras que las mejoras en la tecnologia y en la eficiencia ayudan a
reducir emisiones, los combustibles SAF son, a dia de hoy, la palanca
mas efectiva, con un peso del 61% sobre el total de reduccion a 2050

Reduccidon de emisiones de CO, [Mt]
Fuente: ATAG (Waypoint 2050)

2,000
1,500 -
1,000 -

500 A

0
2016
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Aviones eléctricos, hibridos o de
hidrogeno, asi como mejoras en la
eficiencia de las aeronaves

Operacion e infraestructuras

Mejora del factor de ocupacion de los
aviones y mejoras en el sistema logistico
y de gestion del trafico aéreo/aeropuertos

SAF (combustibles sostenibles)

Introduccion de SAF, acuerdos de compra
y fomento de la financiacion de su
produccion, comercializacion y uso

Mercados

Compensacion de las toneladas de CO,
necesarias para alcanzar los objetivos de
descarbonizacion y actualizar regulacion
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La aviacibn cuenta con limitadas tecnologias disponibles para
descarbonizarse, siendo el SAF la alternativa mas viable en el corto y
medio plazo

PwC

Tecnologia

Desarrollo tecnolégico

Viabilidad econémica

Impacto medioambiental

Potencial de uso

Potencial de desarrollo

Queroseno

| Tecnologia actualmente
en uso

é Bajo coste

Elevadas emisiones de
CoO,

Disponible para corto,
medio y largo alcance

Desfavorable

4

Los motores no requieren
de adaptacion

Elevado coste en el corto-
medio plazo

Reduccion de las emisiones
de CO, entre el 80 - 100%
en el ciclo de vida total

Disponible para corto,
medio y largo alcance

Favorable

Altamente reactivo
Dificil de almacenar
Poco maduro

Elevado coste en el corto-
medio plazo

Emisiones nulas de CO, si

se trata de H, renovable

Disponible para corto y
medio alcance

Aviones eléctricos

Baja autonomia
Elevado peso
Ciclos de carga lentos

En fase de pruebas

Alto coste en fabricacién y
sustitucién de baterias

Emisiones nulas de CO, si
se usa energia renovable

l Disponible para corto

alcance

Desfavorable



El SAF es la tnica solucién viable para descarbonizar los vuelos de larga
distancia, en la actualidad principales emisores de CO2

Método de descarbonizacion por tipo de vuelo
Fuente: ATAG (Waypoint 2050)

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Corto
alcance

QX

Medio
alcance

o

Largo
alcance

Q¥

SAF SAF SAF SAF H, SAF H, Elec SAF H, Elec SAF H, Elec

SAF SAF SAF SAF SAF  H, SAF  H, SAF  H,

SAF SAF SAF SAF SAF SAF SAF
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La materia prima para la fabricacion de SAF es principalmente
biomasa, H, y captura de CO,, para ser procesada y refinada y ser
mezclada con Jet A1

o -
CF 4w

Hydroprocessed Residuos vegetales

Esters and Fatty o0 animales Aceites vegetales 0

Acids grasas animales
FT @ — =
- Residuos Biomasa B >

. municipales LH]‘D __ "J,_’:r
Fischer Tropsch o agricolas — Gasificacién mediante ,'f_
Fischer-Tropsch =l % Uﬁu CcO 5
% = e == BP0
; 0 . / 23
ectrolisis
PtL — —> H2 Conversién a Drop-in Almacenamiento y
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> — CO,

Power to Liquid renovable
Gases industriales o

i i i i captura atmosférica
Atd —— > Z
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forestales, maiz, . roceso _?
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Aunque el HEFA es el SAF mas desarrollado en la actualidad, el PtL es
el que cuenta con un mayor potencial y puede representar el 50% en
2050

Biocombustibles (Biojet)

Combustibles

Sintéticos

(e-Jet)

PwC

HEFA

FT

AtJ

PtL

Madurez tecnolégica/ TRL?

Reduccién

emisiones (%)

Via mas madura actualmente
Tecnologia
segura y escalable.
8-9

Via con mayor desarrollo
después de los HEFA. Algunas
plantas de prueba en operacion

7-8

Tecnologia certificada mas
reciente. No comercializada
6-7

En estado de desarrollo
5-9

35 —-85%

85 —95%

40-70%

89 - 100 %

1Technology Readiness Level (TRL)

Evolucidon de la produccion de SAF a nivel europeo [%]

Fuente: ReFuelEU Aviation, Eurocontrol (Objective Skygreen)

100%
90% 19%
80%
70% 15,5%
60%
50%
40%
0% 50%
20%

10%

0%
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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El desarrollo de SAF conllevara externalidades positivas ligadas a la
construccion de plantas de biocombustibles, la descarbonizacion de
otros sectores, la reduccion de residuos y el desarrollo de zonas no

urbanas

Descarbonizacién de otros sectores de
transporte como el terrestre, el maritimo y la
industria

El desarrollo de la industria de SAF va ligado al
desarrollo econdmico y social de zonas
industriales y no urbanas

[Mt]
1,32

Mejora en lareduccion y gestion de los residuos
en linea con las estrategias de economia
circular

PwC

Biodiesel 1,24
Otros hidrocarburos
0,82 0,84
0,63 0,68
0,54
0,39
0,17
0,07 0,05 0.12

2025 2030 2035 2040 2045 2050

Las plantas de produccién de biocombustible permiten extraer otros
hidrocarburos como son el biodiesel, biogasolina, nafta o Gas Licuado
del Petréleo (GLP)

pwe | vueling
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Catalunya dispone de un elevado volumen de residuos aptos para la
produccion de SAF, provenientes de la actividad agricola, industria
agroalimentaria, superficie forestal y de los municipios

Residuos generados en Catalunya aptos para SAF

W Disponibilidad residuos

I Agricultura
Aceites y grasas

Bl Residuos Municipales Centros de alta demanda
Il Residuos Forestales (aeropuertos)

Infraestructura logistica

2,9 Mt residuos aptos SAF en Catalunya

vueling
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Catalunya también puede desarrollar plantas SAF de PtL por el impulso
de la industria del hidrogeno verde como vector energético

Energia de origen renovable en Catalunya (TWh)
Fuente: Estimaciones PROENCAT 2050

115.9
Energia renovable & PPA

Plantas de hidrégeno
renovable '

V

Infraestructurared de
transporte de H2

29.2

59 Centros de alta demanda PtL (1)
.—_ . . . ] (aeropuertos)
2021 Obj 2030 Obj 2050 Total

i
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Catalunya tiene potencial para disponer en 2050 de 4 plantas de SAF
que se podrian empezar a construir en 2025 y producir combustible
sostenible a partir de 2030 si se crean las condiciones necesarias

Periodo aproximado de construccidén y operacion de las plantas

- PERIODO DE CONSTRUCCION 2025 - 2040
PERIODO DE OPERACION 2030 — 2050
2025 2030 2050
. 4
[ 4
2025 2030 2035 2050
| P
== A
2025 2030 2035 2050
Produccion SAF Catalunya: 600.000
2025 2035 2040 2050 toneladas al afio
| | g
! [ 1

i
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La creacion de esta industria en Catalunya generaria un impacto en PIB
y empleo durante las fases de construccion y operacion

Metodologia del Impacto en PIB Y eMPIEO s sssssssessenes ;
0 Impacto directo
Actividad econémica asociada a los gastos

incurridos en la inversion de la construcmon

y operativa de las plantas

Rentas del trabajo
(sueldos y salarios)

Gastos e
inversiones

Operativa desarrollada por las 0 ggggtgo'gri'{:ifdena . 9 Impacto inducido
plantas de produccion de SAF C suministro i Derivado del consumo:
: de los hogares por las
Proveedores  Proveedores de los : . :
directos proveedores -1=- rentas salariales
_______ : o :
: : generadas
." & 7( o Tablas ol
TEREIALA A i input-output i
PIB : Empleo
Empleo L .
e
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El impacto acumulado en el PIB de Catalunya de las fases de
construccion y operacion seria de 10.640 M€ creando 41.619 nuevos
puestos de trabajo gracias al desarrollo de un total de 4 plantas de SAF

T CONSTRUCCION (Periodo 2025-40) ke, OPERACION (2050)

PIB [M€] Empleo [#FTE] PIB [M€] Empleo [#FTE]

8.622
(602 anuales)

2.018 39.445

2.174

0 ~ 18% del empleo del ~ 9% del PIB del sector ~ 5% del empleo del
~ 17% del PIB del sector . : . ;
p sector de la de laindustria de sector de las industrias
de la construccidon en . . . . e
Catalunva en 2019 construccion en alimentacion y bebidas guimicas en Catalunya en
y Catalunya en 2019 en Catalunya en 2019 2019
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La construccion de las plantas de SAF tendra un impacto relevante
durante el periodo de construccion en la economia de Catalunya

TT CONSTRUCCION (Periodo 2025-40)

2025 2030 2050
[ /
| J/

2025 2030 2035 2050
| /
| i/

2025 2030 2035 2050

— | 1

2025 2035 2040 2050
| |
| [

PwC

& PIB [Me]

} I

@& EMPLEO [#FTE]

39.445 FTE

750l
=2

2.018 M€

Directo

Indirecto  Inducido Total

Directo Indirecto  Inducido Total

i
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La operacion de las plantas de SAF tendran un impacto relevante a lo
largo del ciclo de vida de la industria en Catalunya

PERIODO DE OPERACION 2030-2050

2025 2030 2050
l |
| il

2025 2030 2035 2050
l " |
| Il

2025 2030 2035 2050
l
| II II

2025 2035 2040 2050
| Il "
| il

E& OPERACION (Afio en pleno funcionamiento)

& PIB [Me] S28 EMPLEO [#FTE]
2174 FTE
Directo Indirecto  Inducido Total Directo Indirecto Total

8.622 M€ (2030-2050)
en PIB generado alo largo de
todo el periodo de operacién

35.623 empleos FTE (2030-2050)
acumulados durante todos los
afios de operacion
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La necesidad de descarbonizar el sector aéreo genera importantes
oportunidades economicas para Catalunya, que tiene potencial para
convertirse en una region pionera en la produccion de SAF

Necesidad

Oportunidad

Potencial

PwC

El sector de la aviacion supone entre el 2% Yy el 3% de las emisiones globales de CO,
Los incrementos en la demanda de vuelos supone un reto para la descarbonizacion
El sector esta centrando esfuerzos en reducir su huella de carbono, destacando los combustibles SAF

La envergadura del reto que supone hace que se requiera la colaboracion de las Administraciones Publicas

Catalunya importa el 70,4% de la energia que consume (2019)

El acceso a recursos renovables y la ubicacion estratégica de Catalufia la posiciona para liderar la
descarbonizacion del sector de la aviacion

La potencial produccién de SAF en Catalufia permitiria no solo autoabastecerse sino también exportar

Si se crean las condiciones necesarias, Cataluiia puede disponer de 4 plantas de producciéon de SAF en 2050
La operacion de dichas plantas generaria 602 M€ de PIB anuales cuando estén en pleno funcionamiento

Asimismo, generarian 2.174 puestos de trabajo FTE anuales

pw-c" vueling
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LA INDUSTRIA DEL SAF EN CATALUNYA:
UNA OPORTUNIDAD DE FUTURO

Gracias

pric vueling

El presente documento ha sido preparado a efectos de orientacion general sobre materias de interés y no constituye asesoramiento profesional alguno. No deben
llevarse a cabo actuaciones en base a la informacidon contenida en este documento, sin obtener el especifico asesoramiento profesional. No se efectla
manifestacion ni se presta garantia alguna (de caracter expreso o t4cito) respecto de la exactitud o integridad de la informacién contenida en el mismo vy, en la
medida legalmente permitida. PricewaterhouseCoopers, S.L., sus socios, empleados o colaboradores no aceptan ni asumen obligacién, responsabilidad o deber de
diligencia alguna respecto de las consecuencias de la actuacion u omision por su parte o de terceros, en base a la informacion contenida en este documento o
respecto de cualquier decision fundada en la misma.

© 2023 PricewaterhouseCoopers, S.L. Todos los derechos reservados. "PwC" se refiere a PricewaterhouseCoopers, S.L, firma miembro de
PricewaterhouseCoopers International Limited; cada una de las cuales es una entidad legal separada e independiente.
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