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PROBLEMATICA AMBIENTAL EN LA SITUACION
ACTUAL

Proyectos anteriores (CERASAFE, PGNano,..) y publicaciones cientificas

Atom Molecule Virus Bacteria Cancer cell Frog eggs Tennis ball

1A 1 nm 100 nm 0,001 mm 0.01 mm 1 mm 10 cm
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“Necesidad de mediciones de campo \ Fuentes no

para respaldar las evaluaciones de estudiadas!!
\ —________riesgos paralasalud_ __________
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Ausencia de herramientas de evaluacion de riesgos para INP

Falta de medidas especificas de gestion de riesgos

Aplicabilidad de los valores de referencia obtenidos para
MNM: los datos toxicologicos y epidemiologicos son escasos

!

. .. Reference

Nanomateriales granulares no biodegradables en el rango de 1 a
100 nm y densidad <6 kg/l: Al203, SiO2, TiN, TiO2, ZnO,
. , L 40 000
2b  nanoarcillas, carbono, C60, dendrimeros, poliestireno, nanotubos, e
nanofibras y nanoalambres para los que se excluyen efectos

similares al amianto.

Van Broekhuizen et al.,
2012
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. Que hemos realizado en LIFE NANOHEALTH para dar respuesta a esta problematica?
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|. Demostrador de producto 1: NANOHEALTH TOOL (NHT)

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

ll. Demostrador de producto 2: NANOHEALTH PURIFIER (NHP)

dS@DSIdI .

lll. Demostrador de producto 3: NANOHEALTH SERVICE (NHS)
'ﬁ%g,g%--” o

NHT tool user
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Introduction of data
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Analysis and redesign
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B6. Accion. Replicabilidad y transferibilidad en procesos industriales generadores de INP.

Con el fin de contactar con nuevos clientes y lograr la replicabilidad del Proyecto se han llevado a cabo
algunas acciones como:

* Visitas comerciales
* Participacion en eventos como ferias o congresos
* Charlas y talleres propios

* Reunion sectorial
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]
Procesos industriales

=R (0o [[oTSTe [CRor-ETo o= 1= W [SET-n (ol IETARCIINN I M NI | =Y 3 procesos: HVOF (proyeccion termica para recubrimiento metalico), APS
(Moldes ceramicos) y coccion de baldosas ceramicas

). Estudios de caso para la replicabilidad Estudios de caso para la replicabilidad

5 procesos: Soldadura, aplicacion de pintura electrostatica en aerosol,
Estudios de casos de transferibilidad proceso de combustion de motores de automoviles, moldeo por inyeccion
y fundicion de metales.

3 procesos: Coccion de baldosas ceramicas, revestimiento laser y
pulverizacion de pintura.

Despues de la vida
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PLAN DE REPLICABILIDAD Y TRANSFERENCIA

* Validacion de herramientas de Nanosalud en escenarios reales en entornos industriales (NHT,
NHP y NHS).

* Desarrollo de una herramienta de evaluacion de riesgos para PGN en entornos industriales de alta
energia.

* Propuesta de medidas de control y mejora frente a PGNP en entornos industriales.

* Propuesta de purificador como medida eficaz para el control y mejora frente al PGNP en entornos
industriales.

* Revision de las medidas de control propuestas (purificador, etc.) para la mejora continua y
reduccion de los niveles de PGNP en entornos industriales.
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B.6.1. Analisis de replicabilidad

{— "
Procesos industriales

O Ll LN [CR-E (i[e[[o N oI =W=1Ne [SEE=T o] I o Ne [CH\ I s NN IS ITAYAN s KW 3 procesos: HVOF, APS y coccion de azulejos ceramicos

2 procesos: APS y coccion de baldosas ceramicas

Estudios de caso para la replicabilidad

* APS: UNIVERSITAT JAUME | (Procesos de proyeccion térmica para realizar
recubrimientos metalicos).

* CERAMIC TILE FIRING: CERAMICA NULENSE, S.A. (Coccion de baldosas).
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i B.6.2. Transferencia de resultados de analisis. MOLDES PLAZA AND AMC

\
\\ / [ (] [ ] Y 4
V Procesos industriales altamente intensivos en energia

/\. ., Procesos de vulcanizacion de punzones y el rectificado de
M. Fabricacion de moldes y punzones viezas metalicas

£=1e]glez=Teile] g e (ST =To [ V][ o Jo - NNV o] (=Y. - o -1 - B - W =100 ] o] (=5F=] procesos de fabricacion de fundicion de metal y el proceso

automotriz de mecanizado de piezas y moldes de metal y fundicion




e 2. LIFE ACTIVIDAD Y PROGRESO
e s®wq e NANO
*L®_* HEALTH

Ejemplos de medidas de control obtenido del analisis de replicabilidad y trasnferencia

* Monitoreo de los niveles de emision de PGNP de acuerdo deteccion de procesos criticos.

* Modificacion de la distribucion de los espacios de trabajo en relacion con la sectorizacion y
compartimentacion segun la referencia del RD 665/97 sobre cancerigenos.

* Ventilacion natural y general (induccion natural de renovacion de aire basada en las entradas y
salidas de las instalaciones industriales).

* Propuesta de puntos de aspiracion localizados, nuevas aperturas en las instalaciones, distribucion
espacios de trabajo.

* Analisis del caudal de trabajo del purificador requerido para la filtraciéon de aire segun el volumen
de aire de la seccion de trabajo y el nivel de emision de INP.
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Medidas de control contra el INP
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OBJETIVOS. DISENO PURIFICADOR

1. Analisis de los trabajos previos.

2. Diseno purificador de aire para entornos industriales de 600m2

Orientabl @
jets .

Impulsion fan |

p—

Adaptative
filtration box ]

S—

mmmmm

Suction fan [

m) |

%% Clean air

Sensors and
electronic control

Prefilters

|
« Polluted air

3. Abordar el mismo desde los conocimientos previos aportados por €l

anterior socio y los conocimientos previos de Asp Asepsia en la
elaboracion de purificadores de aire
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PLANIFICACION Y DESARROLLO PURIFICADOR

1. Pruebas con purificadores marca Asp para comparar y verificar las conclusiones del anterior socio.
2. Compresion resultados de las pruebas y modificaciones disefno anterior purificador.
3. Propuesta diseno y discusion interna.

4. Colaboracion con proveedores externos: estructura, planos y sistema de control.

5. Propuesta de diseno N2: mejoras en diseno y diversificacion de industrias.

6. Construccion del prototipo: Asp N2
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Tras observar los resultados de los cuatro
ensayos en condiciones reales en la
Industria ceramica se determino:

HORNO 1

- Introduccion prefiltro tamano micro

HORNO 2

(]
DA

KA
X
X
X
X
X
]
(X

RN

DD
O
OO
Pl r
DA
OO
DADAD
DX
DD
X
O
DA
DA

- Cambio H13 por H14

- Aumentar el caudal de filtracion

- Aumentar la altura de salida de aire limpio

- Posibilidad trabajar a 3 caudales.

© ITC-AICE, 2022
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B.6.3. Desarrollo del modelo de negocio

* Descripcion del nuevo producto / servicio
* Analisis del mercado

* Analisis de los competidores

* Argumento de venta

* Plan financiero

ACTIVITY AND PROGRESS

B.6.4. Plan de explotacion (Nanohealth Service)

¢ JXC N

Idnimat

aseps al °
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DEFICION DEL SERVICIO DE ASESORAMIENTO (NANOHEALTH SERVICE)

Estudio previo de la seccion de trabajo

Medicion. Mapa de concentraciones de INP

- Plano planta produccion

-Seleccion proceso (factor emision INP)
Uso herramienta NANOHEALTH TOOL (NHT) o ~

- Aplicacion medidas control (purificador,
sectorizar, aperturar, etc.)

- Nueva medicion de INP

Medidas de Control INP (purificador) | i
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1. ESTUDIO PREVIO DE LA SECCION DE TRABAJO. VISITA PREVIA

1.1 Informacion relacionada con el lugar de trabajo:

- Direccion de la empresa (localizacion geografica).Sector ide actividad.

ldnimat

- Distribucion de la planta (sectorizacion, focos de emision, ventilacion, etc.)

- Historico mediciones higiénicas Servicio de Prevencion

1.2 Informacion relacionada con la actividad profesional:

- Analisis de las carcteristicas del proceso.Acciones y/o tareas.

- Tiempo de funcionamiento de las fuentes potenciales de la seccion de estudio. Alcs Jk unvERsT

J"LL i[— |

- |[dentificacionde procesos proximos que puedan influir.

- Medidas de control implantadas.
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2. ESTRATEGIA DE MEDIDA. MAPA DE CONCENTRACIONES DE INP EN EL AIRE

2.1 Equipo de medida:

- Contador de particulas en tiempo real.

- Permite medir concentracion promedio de 10-70 nm (tamano medio NP).

&

2.2 Estrategia de medicion: AICE

k UNIVERSITAT
JAUME-1

2

- Se tomaran al menos dos muestras, una proxima al foco emisor de NP donde se encuentran el
personal trabajador de la empresa y otra de fondo.

- Valor de referencia (NVR) de 40.000 particulas/cm?




= Other Modellica simulation
® Nm-m ear environments
. ° L I F E E oymela «»
' [ ‘ MapleSim
’ ‘ Introduction of data By
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HEALTH X Lrary us
Facility Industrial process RMM
. [ ) . characteristics characterisation Mmeasures \Lhrnw e

NHT feedback Front end PGNP

3. UTILIZACION DE LA NANOHEALTH TOOL (NHT) . developedin Mol oo

Development Tooling * (Modeliica

Map witht the PGNP Eclipse plugin) library)
3.1 HERRAMIENTA: £ f
T — Analysis and redesign
- Herramienta disenada que simula la dispersion y concentracion de las INP - . ) P
Gl f'.‘!‘.'t ﬁDﬂ lu:udu:uin:i:x::lllu

. . . _ Facility  Industrial process ~ RMM 'ﬂﬂt‘-ﬂimﬁ;ﬂmhm
- Permite incorporar y ajustar parametros como fuentes generadoras, caudal de aire de =~ [fersie oo mese
ventilacion existente, localizacion de paredes, puertas o ventanas.

3.2 RESULTADO: @'}@@@ﬁ@{'@

Impulsion fan —

- Mapa de colores simulando la dispersion. -
() e e U 1
- Mapa correlacion INP y Edr | e e Sensors and
Adaptative o - — electronic control
filtration box ﬂ e
- Propuesta de medidas preventivas de caracter tecnico y reevaluacion de la exposicion en Il ‘/r
el puesto de trabajo. Propuesta de diferentes opciones y niveles de reduccion estimados. |
Suction fan~ — — Prefilters

: |
» jII\ |IE - Polluted air
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B.6. Desarrollo del modelo de negocio

* CURSO RIESGOS DE CAPACITACION Y MEDIDAS EN RESPUESTA A LA u n | mat
NANOTECNOLOGIA Y NANOMATERIALES

* 1. Introduccion a la nanotecnologia y los nanomateriales.

* 2. Nanotecnologia y sus efectos en la salud.

* 3. Riesgos asociados con la nanotecnologia y los nanomateriales.

* 4, Evaluacion de la exposicion a nanomateriales en el lugar de trabajo.
* 5. Prevencion de riesgos laborales aplicados a la nanotecnologia.
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: HQELOTH PROCESOS DONDE SE GENERAN NANOPARTICULAS INCIDENTALES SIMULACION DEL USO DE LA HERRAMIENTA NHT:
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° Son las nanoparticulas generadas en dertos procesos industriales:

- La pirolisis a ks llama del negro de carbono

- Produccian de materiales a gran escala por procedimientos a altas temperaturas como €
humao de slice

- Particulas ultrafinas de oxddo de titanio
- Metales ultrafinos,

Tambien se incluyen k5 obtendion de pigmentos, en procesos de combustion (diesel, carbon)
en achvidades domesticas (humo de barbacoas o de aceite).

Estas particulas se pueden encontrar en el humo de la codna, el escape de los automoviles, lo
humos de la soldadura v los efluentes industriales.,

EJEMPLOS DE PROCESOS DONDE SE GENERAN:

HORNOS CERAMICOS 'i@* KHT mal

Ultimate_Project

Versamn

Back to
projects list

Back ta ;
project data
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EFECTOS PARA LA SALUD

Los materiales a escala nanometrica presentan propiedades y comportamientos
caracteristicos que determinan en gran medida sus riegos, destacando:

B
v 5U elevada relacion superficie / volumen supone un aumento de su "& -. s _h
reactividad y potencial de interaccion con el entorno, asi como una - - "
mayor actividad bioldgica ( f ROS ) p P,
g8 4

v Debido a su tamano (< 100 nm), son facilmente
incorporados por nuestro organismo a traves de
las vias respiratorios, torrente sanguineo,
fagocitosis celular,......

'ifgﬁi-?mm-ﬂ

Ultimate_Project

Vershang < |

v Presentan una alto nivel de interaccion a nivel
celular debido a su capacidad de adsorber macro-
moleculas en su superficie, afectando Ilos
mecanismos de regulacion celular y por tanto
provocando efectos adversos directos.

E:;;’II Save w

. L Y
] | Lk s
- Back to -
-— Back to . :
[ |

Mascara con fioo Pl Mascardls {mada masana) con file P Masarila amflcers FFPI project data

Figura 10.1. Equipos de Proteccidn Ratpiratora
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