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Baterías eléctricas: 

riesgos durante el uso, 

mantenimiento y 

almacenamiento.
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El RD 614/2001 sobre disposiciones mínimas para la protección de la

salud y la seguridad de los trabajadores ante un riesgo eléctrico define

éste como el riesgo originado por la energía eléctrica.

Susceptible de ser producido por instalaciones eléctricas, partes de esta,

y cualquier dispositivo eléctrico bajo tensión, con potencial de daño

suficiente para producir los fenómenos siguientes:

⚫ Choque eléctrico: por contacto directo o indirecto.

⚫ Quemaduras por arco eléctrico o choque eléctrico.

⚫ Caídas o golpes producidas como consecuencia de choque eléctrico

⚫ Incendios o explosiones originadas por la electricidad



6

Batería de 12V

Batería de HV Tensión de trabajo >60V

Riesgos asociados al vehículo eléctrico y las baterías
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Riesgos asociados al vehículo eléctrico y las baterías
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ZONAS ACLANZABLES CON LA MANO, SEGÚN BT 021

Contacto eléctrico directo

Riesgos asociados al vehículo eléctrico y las baterías
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Contacto eléctrico directo

Sistemas de protección de clase A Sistemas de protección de clase B

La sensibilidad debe de ser 25 -30 mA y el tiempo de disparo menor de 250 ms

Riesgos asociados al vehículo eléctrico y las baterías
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Contacto eléctrico directo

Factores influyentes en efectos de la corriente:

• Intensidad de corriente y tiempo → Más intensidad + tiempo = Mayor consecuencia

• Resistencia del cuerpo → Tensión + humedad → Piel primera resistencia (quemaduras)

• Recorrido de la corriente → Punto de entrada y salida establece la gravedad de las lesiones

• Frecuencia de la corriente → Bajas frecuencias más peligrosas que las altas

• Condiciones fisiológicas → Edad, presencia de estrés, fatiga, hambre, sed, enfermedades,

alcohol ingerido, etc.

Riesgos asociados al vehículo eléctrico y las baterías
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Riesgos asociados al vehículo eléctrico y las baterías
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Electrolito inflamable + Cátodo (liberación O2) + Calor

Factores:

• Sobrecarga eléctrica durante carga y descarga.

• Sobrecalentamiento durante la carga/descarga.

• Cortocircuitos internos o externos.

• Envejecimiento de las celdas.

• Posibles impactos.

Riesgos asociados al vehículo eléctrico y las baterías
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1. Etapa de calentamiento, principalmente debido a parámetros

operativos anormales como un calentamiento externo o un

cortocircuito interno.

2. Etapa de ignición, a partir de los 100-120ºC comienza la etapa 2,

momento en el cual se empieza a desarrollar el fuego.

3. Etapa de eyección o “flashover”, al cabo de pocos segundos, el

sistema entra en una etapa altamente violenta liberando gases a

alta presión y fragmentos. Se pueden llegar a temperaturas de

>1000ºC e incluso dar lugar a una explosión.

4. Etapa de combustión, el fuego sigue quemando y la durada del

mismo dependerá del material combustible disponible.

Riesgos asociados al vehículo eléctrico y las baterías
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Shortcircuit

Internal Heating

Riesgos asociados al vehículo eléctrico y las baterías
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Energía Residual

• Condensadores y baterías HV pueden mantener carga incluso tras apagar el vehículo.

• Riesgo de descarga eléctrica inesperada al manipular componentes.

• Puede provocar arcos eléctricos, quemaduras y daños en equipos.

• La energía almacenada puede reactivar sistemas electrónicos de forma no prevista.

• Necesidad de respetar tiempos de descarga recomendados por el fabricante.

• Imprescindible verificar con instrumentos adecuados la ausencia de tensión (VAT).

Riesgos asociados al vehículo eléctrico y las baterías
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Otros Riesgos asociados

• Riesgos mecánicos: 

➢ Los packs de baterías son muy pesados (pueden superar los 1000 kg).

➢ Riesgo de aplastamiento o atrapamiento durante su extracción o instalación.

➢ Necesidad de equipos de elevación adecuados y protocolos de manipulación 

segura.

• Riesgos químicos: 

➢ El electrolito líquido o en gel es corrosivo y puede dañar la piel y los ojos.

➢ En caso de sobrecalentamiento o incendio, se liberan gases tóxicos (fluoruros, 

monóxido de carbono, compuestos orgánicos…).

➢ Requiere manejo con EPIs adecuados (guantes, gafas, mascarillas).

Riesgos asociados al vehículo eléctrico y las baterías
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ISO 6469, ISO TR 8713, ISO 17409 y ISO/IEC
PAS 16898

Electrically propelled road vehicles – Safety specifications, Vocabulary, Connection to an external electric power supply and Dimensions and 
designation of secondary lithium-ion cells.

ISO/IEC 15118, ISO 26262 y ISO 6722 Road vehicles – Vehicle to grid communication interface, Functional safety and 60 V and 600 V single-core cables.
ISO 12405 Electrically propelled road vehicles Test specification for lithium-ion traction battery packs and systems.
ISO 23273 Fuel cell road vehicles – Safety specifications.
IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).
IEC 61851 Electric vehicle conductive charging system.
EC 61980 Electric vehicle wireless power transfer systems (WPT).
IEC 62196 Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets - Conductive charging of electric vehicles.
IEC 62485 Safety requirements for secondary batteries and battery installations.
IEC 62660 Secondary lithium-ion cells for the propulsion of electric road vehicles.
IEC 61439 Low-voltage switchgear and control gear assemblies.
IEC 61140 Protection against electric shock - Common aspects for installation and equipment.
IEC 62040 Uninterruptible power systems (UPS).
IEC 60364 Low-voltage electrical installations.

IEC 62133
Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes - Safety requirements for portable sealed secondary lithium 
cells, and for batteries made from them, for use in portable applications.

SAE J1766 Recommended Practice for Electric and Hybrid Electric Vehicle Battery Systems Crash Integrity Testing Remark: Standard is under review.
SAE J1772 Electric Vehicle and Plug in Hybrid Electric Vehicle Conductive Charge Coupler.
SAE J1797 Recommended Practice for Packaging of Electric Vehicle Battery Modules.
SAE J2289 Electric-Drive Battery Pack System: Functional Guidelines.
SAE J2929 Electric and Hybrid Vehicle Propulsion Battery System Safety Standard – Lithium-based Rechargeable Cells.
SAE J2464 Electric and Hybrid Electric Vehicle Rechargeable Energy Storage System (RESS) Safety and Abuse Testing.
SAE J2344 Guidelines for Electric Vehicle Safety.
SAE J2380 Vibration Testing of Electric Vehicle Batteries.
EN 1987 y EN 13447 Electrically propelled road vehicles. Specific requirements for safety. Terminology.
EN 50272 Safety requirements for secondary batteries and battery installations.
UN38.3 Lithium metal and lithium-ion batteries (transport).
UL2054 Standard for Household and Commercial Batteries.
R100 Uniform provisions concerning the approval of vehicles with regard to specific requirements for the electric power train.
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Durante el transporte de baterías de litio debe cumplirse la normativa correspondiente en función del método
de transporte elegido:

• Por carretera — Acuerdo europeo sobre el transporte internacional de mercancías peligrosas por carretera
(ADR).

• Por ferrocarril — Transporte internacional de mercancías peligrosas por ferrocarril (RID).

• Por aire — Instrucciones técnicas (TI) de la Organización de Aviación Civil Internacional (OACI) para el
transporte seguro de mercancías peligrosas por vía aérea y el Reglamento sobre mercancías peligrosas de
la Asociación Internacional de Transporte Aéreo (IATA).

• Por mar — Código marítimo internacional de mercancías
peligrosas (Código IMDG)

• Por vías navegables interiores — Acuerdo europeo
sobre el transporte internacional de mercancías peligrosas
por vías navegables interiores (ADN)
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Durante el transporte de baterías de litio debe cumplirse la normativa correspondiente en función del método
de transporte elegido:

• Por carretera — Máximo 30% estado de carga (ADR).

• Por ferrocarril — No especifica. (RID)

• Por aire — Máximo 30% estado de carga (IATA).

• Por mar — No especifica. (Código IMDG)

• Por vías navegables interiores — No especifica (ADN).
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Estado de Carga?
Estado de Salud?
Estado de Seguridad?
Estado de Potencia?
….
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1. Recopilación de datos TDSMSDS
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Battery Passport: un sistema de identificación de
baterías que nos proporcionará información no solo del
fabricante (TDS y MSDS) sino también el historial de
uso, lugar y fecha de fabricación, materiales que
contiene, durabilidad, etc. Surge a partir de un artículo
publicado por la Global Battery Alliance en 2019
llamado "A vision for a sustainable battery value chain
2030".

En el reglamento europeo UE 2023/1542 del 12 de julio
de 2023 ya se establece que "Las pilas o baterías deben
incluir una etiqueta con el objetivo de facilitar a los
usuarios finales información transparente, fiable y clara
sobre las pilas o baterías y sobre los residuos de pilas o
baterías." y que el "battery passport" funcionará
mediante un escaneo de código QR en la etiqueta de la
batería o del pack en baterías a partir de 2kWh.
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1. Recopilación de datos

2. Inspección visual: búsqueda de daños mecánicos en el exterior, especialmente deformaciones o 
abolladuras del contenedor metálico.
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1. Recopilación de datos

2. Inspección visual

3. Pruebas de aislamiento: verificar ausencia de voltaje entre terminales y el resto del pack y tierra.
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1. Recopilación de datos

2. Inspección visual

3. Pruebas de aislamiento 

4. Fugas térmicas: verificación de posibles zonas de calentamiento excesivo.



Mantenimiento de baterías
Protocolo general para el diagnóstico de baterías

28

1. Recopilación de datos

2. Inspección visual

3. Pruebas de aislamiento

4. Fugas térmicas

5. Lectura de datos del BMS: verificar que 
podemos leer correctamente las señales del 
BMS y que no envía ninguna alarma.
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1. Recopilación de datos

2. Inspección visual

3. Pruebas de aislamiento

4. Fugas térmicas

5. Lectura de datos del BMS.

6. Pruebas eléctricas: Pruebas de 
carga/descarga para conocer el estado 
actual. Pruebas rápidas de capacidad o de 
impedancias pueden dar mucha información 
acerca del estado del pack.
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1. Recepción

• La batería debe
entregarse en
contenedores de
transporte compatible
con ADR

• La descarga se realiza
con ayuda de una
carretilla elevadora

• El montacargas mueve
la batería al área del
lugar designado para
recibir

• Una vez descargada,
se abre el contenedor
de transporte y la
batería se somete a
varios procedimientos de
inspección previa
(electricistas de alta
tensión capacitados)

2. Inspección visual 3. Termografía 
4. Desconexión del 
servicio (descarga)

5. Medición de 
voltaje

• Un electricista de alto
voltaje capacitado
examina si la carcasa
de la batería muestra
algún daño que pueda
haber ocurrido durante
el transporte

• Se comprueba si hay
fugas de líquidos y si
se genera humo o
calor

• Si se encuentran una o
más de las averías:
debe clasificarse y
someterse a un
tratamiento por
separado, ya que es
posible que ya no se
garantice la seguridad
del proceso posterior

• Cuando aumenta la
temperatura, el
electrolito comienza a
vaporizarse y
evaporarse ,
aumentando la presión
interna de la celda hasta
que se libera a través de
una válvula de alivio de
presión o por el estallido
de la carcasa (mezcla
explosiva)

• La validación térmica
de la batería antes de
comenzar a desmontarla
y descargarla es
particularmente
importante para
evitar que se incendie
la batería en etapas
posteriores si se
aumenta la temperatura

• Requisito previo
absoluto para seguir
trabajando con la
batería: asegurarse
que el sistema AT
está libre de voltaje

• La desconexión del
servicio asegura que se
interrumpe el circuito
eléctrico de la batería y,
por tanto, del sistema
AT

• El paso final en
preparación para el
desmontaje de la batería
es tomar una medición
del voltaje para
determinar el voltaje
restante de los
módulos de baterías
aún conectados
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Existen métodos de almacenamiento que cumplen con normativas de
seguridad no específicas de baterías (fuego, humos, químicos, PRL,
etc.). Típicamente se almacenan según indica el fabricante lo que cree
seguro.

Por ejemplo: las normas de resistencia al fuego probada de 90
minutos (tipo 90) desde el exterior hacia el interior según EN 14470-
1, resistencia al fuego de 90 minutos desde el interior hacia el
exterior según EN 1363-1.

Recomendaciones generales para el almacenamiento correcto de baterías
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Aspectos clave de la ADR que se aplican durante el almacenamiento correcto:

1. Clasificación como mercancías peligrosas:

1. Número ONU: UN 3480 o UN 3481
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Aspectos clave de la ADR que se aplican durante el almacenamiento correcto:

1. Clasificación como mercancías peligrosas:

1. Número ONU: UN 3480 o UN 3481

2. Clase de peligro: Clase 9 – Sustancias y objetos peligrosos diversos: Materiales que 
presentan un peligro durante el transporte pero que no encajan en otras clases (en 
este caso, riesgo de fuego, explosión o fuga térmica). Esta clasificación aplica tanto 
a baterías sueltas como a equipos montados con baterías. 
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Aspectos clave de la ADR que se aplican durante el almacenamiento correcto:

1. Clasificación como mercancías peligrosas:

1. Número ONU: UN 3480 o UN 3481

2. Clase de peligro: Clase 9

2. Embalaje
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Aspectos clave de la ADR que se aplican durante el almacenamiento correcto:

1. Clasificación como mercancías peligrosas:

1. Número ONU: UN 3480 o UN 3481

2. Clase de peligro: Clase 9

2. Embalaje

3. Etiquetado

Lithium Battery Handling

Dangerous Goods
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Aspectos clave de la ADR que se aplican durante el almacenamiento correcto:

1. Clasificación como mercancías peligrosas:

1. Número ONU: UN 3480 o UN 3481

2. Clase de peligro

2. Embalaje

3. Etiquetado

4. Documentación
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Parámetros de estado de vital importancia a conocer (en algunos casos determinados ya por
el fabricante):

1. Nivel de carga: Estado de Carga o State of Charge (SoC, %).

2. Voltaje: Depende de la dimensión del pack de batería completo. A nivel de celda rondan
los 4,2-2,5V o 3,65-2,5V para las dos químicas más abundantes en el mercado de VE.

3. Capacidad/Energía: Depende de la dimensión del pack de batería completo. Distintas
tipologías y dimensiones de celda pueden tener también distintas capacidades/energías,
desde unos pocos mAh/mWh para celdas de botón pequeñas hasta cientos de Ah/Wh para
celdas prismáticas grandes.

4. Índice de autodescarga: voltios o % de estado de carga perdido por día. Importantísimo
para establecer la frecuencia de carga/descarga de mantenimiento.
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Condiciones ideales de almacenamiento:

1. Temperatura de 15°C ideal, nunca >30°C.

2. Humedad relativa <75%.

3. Nivel de carga recomendado entre 30-50%.

4. Ventilación preferiblemente forzada para evitar zonas calientes y impedir acumulaciones
de gases nocivos.

5. Contenedor ignífugo para baterías defectuosas.
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