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Baterias eléctricas:

sgos durante el uso,
antenimiento y
acenamiento.
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GAIZKA BUSTEROS
Graduado en Fisica

Energética

Master Energias Renovables y Sostenibilidad
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+ 170 H2020 Projects
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Biotechnology Industrial  Digital 1Sustainability I

Materials & Cells
R+D

= Li-ion, Na-ion, Li-S
batteries, All Solid-
State batteries,
Redox flow
batteries,
Supercapacitors
and hybrid

systems

= Synthesis-
structure-
properties
correlation of
(nano)electrodes

» Electrode coating
+ lonic liquid cell
electrolytes.

Investigador e-Mobility & ESS en EURECAT

Module & Battery
Pack development

= Housing BP

Multi-material
Light materials
(Composites,
AHSS)
= Battery
Management
Systems (BMS)

- BMS
Development
Power converter
& controls
design
Energy systems
hybridization

= Sensor’s
integration

Universities

Testing &
Characterization of
Cells, Modules and
Battery Packs

« Benchmarking

* Quality control

= Safety

+ Accelerated
ageing

= Cell to Battery
validation
(standards or
tailor-made)

» Abusive tests
following
standards for
safety (UN, UL
and R100)

» User-defined tests

= Eco-design/Design for Circularity

» Safe dismantling and preparation for recycling

eurecal

Modelling &
Simulation
= Model generation:
» Empirical
- Electrochemical
- Ageing
- Thermal

= Algorithms for
State-of-charge
(SOC), State-of-
health (SOH)

= Cell, module and
battery mechanical
electrochemical
and thermal
simulation

Circular
Economy

Power Electronics
& Grid Integration
= Battery
Management
Systems (BMS)
validation
= Power electronics
& Grid integration
Gnd integration
studies &
validation
Smart
Charging/V2G,
AC/DC charging
points design

Energy Systems

Analytics

= Charging point
management

* V2G, Smart
charging & EMS
integration

* EMS including

electromobility
services

= EV forecasting

» Data
management:
usage of EV data

for BM evaluation,

SOH & Eol, new
services.

« Digital Twin

= Life Cycle Cost & Social Life Cycle Assessment
= Levelized cost of energy (LCOE)
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Businesses

: Basic Applied Product :

TECH PUSH

MARKET PULL

2" and End of life

eries
* Reuse and

recovery battery
and cells

= 2nd life studies

= Post-mortem
analysis

= Safe dismantling

and preparation
for recycling

* Metal recovery
« Battery Passport
= HAZOP Analysis
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Riesgos asociados al vehiculo eléctrico y las baterias

eurecat 10

anos

EL RD 614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores ante un riesgo eléctrico define
éste como el riesgo originado por la energia eléctrica.

Susceptible de ser producido por instalaciones eléctricas, partes de esta,
y cualquier dispositivo eléctrico bajo tension, con potencial de dafio
suficiente para producir los fendmenos siguientes:

Choque eléctrico: por contacto directo o indirecto.

Quemaduras por arco eléctrico o choque eléctrico.

Caidas o golpes producidas como consecuencia de choque eléctrico

Incendios o explosiones originadas por la electricidad



Riesgos asociados al vehiculo eléctrico y las baterias
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eurecat 19

Bateria de 12V

Bateria de HV Tension de trabajo >60V
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Riesgos asociados al vehiculo eléctrico y las baterias

Normas intemacionales AUTOMOCION
Naciones Unidas ECE R 100

Normas nacionales e internacionales
RD 614/2008

Valor de la tensién nominal (U en voltios) Valor de la tensién nominal (U en voltios)

Corriente Alterna Corriente Continua Corriente Alterna Corriente continua

Tipos de
tension (AC) (DC) (AC) (DC)




Riesgos asociados al vehiculo eléctrico y las baterias
eurecal 19
. ® anos
DIRECT CONTACT INDIRECT CONTACT
insulation

PE conductor
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failure| 2 3
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Is - touch current Id - insulation fault current



Riesgos asociados al vehiculo eléctrico y las baterias

-

Contacto eléctrico directo

ZONAS ACLANZABLES CON LA MANO, SEGUN BT 021

25m
2_5,"

Barrerasy
Aislamiento envolventes
de proteccién

Parte
activa

\

A

\ Puesta fuera de alacance

+— Partes activas

Obstdculo

2
\V,
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eurecal 10)

Alambre de Acero galvanizado
Semiconductor Armadura alambre de acero y
contraespira fleje de acero

Revestimiento



Riesgos asociados al vehiculo eléctrico y las baterias

Contacto eléctrico directo

Sistemas de proteccion de clase A

- =

: 4

—

Sistemas de proteccion de clase B

La sensibilidad debe de ser 25 -30 mA v el tiempo de disparo menor de 250 ms

10



Riesgos asociados al vehiculo eléctrico y las baterias
eurecat 10
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Contacto eléctrico directo

Factores influyentes en efectos de la corriente: Efectos de la electricidad segin la
duracion del contacto eléctrico

En la tabla vemos la relacion intensidad - tiempo que
puede causar la muerte

Intensidad de corriente y tiempo - Mas intensidad + tiempo = Mayor consecuencia

« Resistencia del cuerpo - Tension + humedad - Piel primera resistencia (quemaduras)

INTENSIDAD TIEMPO
15mA 2 min.
« Recorrido de la corriente = Punto de entrada y salida establece la gravedad de las lesiones — -
m seq.
30 mA 35 seg.
* Frecuencia de la corriente - Bajas frecuencias mas peligrosas que las altas — -
m seg
500 mA 110 mseq.
« Condiciones fisiologicas - Edad, presencia de estres, fatiga, hambre, sed, enfermedades, — -
alcohol ingerido, etc. e

11



Riesgos asociados al vehiculo eléctrico y las baterias

‘ eurecat 10
¢ Dias alhama

anos

ELECCIONES 2023 POUITICA SUCESOS EMPRESAS EDUCACION DEPORTES CULTURA SOCIEDAD MEDIO AMBIENTE AGRIC E LAVANGUARDIA ‘
Un patinete eléctrico provoca un incendio . oo, MotoR o

mientras se cargaba Audi llama a revision a sus coches eléctricos por

< e T _am riesgo de incendio

 La marca tiene que resolver un problema de filtrado de humedad en la bateria

12



Riesgos asociados al vehiculo eléctrico y las baterias
eurecat 10

anos

Electrolito inflamable + Catodo (liberacion 02) + Calor

Factores:

« Sobrecarga eléctrica durante carga y descarga.
» Sobrecalentamiento durante la carga/descarga.
« Cortocircuitos internos o externos.
 Envejecimiento de las celdas.

» Posibles impactos.

COMBUSTIBLE 13




Riesgos asociados al vehiculo eléctrico y las baterias
eurecal 10
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Etapa de calentamiento, principalmente debido a parametros
operativos anormales como un calentamiento externo o un
cortocircuito interno.

Flame
Fire
Explosion

Etapa de ignicion, a partir de los 100-120°C comienza la etapa 2,
momento en el cual se empieza a desarrollar el fuego. Electrolyte decomposition

150-180
Etapa de eyeccion o “flashover”, al cabo de pocos segundos, el Anode-solvent reaction
sistema entra en una etapa altamente violenta liberando gases a
alta presion y fragmentos. Se pueden llegar a temperaturas de

>1000°C e incluso dar lugar a una explosion.

120

Thermal Runaway

Cell Temperature (°C)

SEl layer breakup

o]
@
=
o
o

Etapa de combustion, el fuego sigue quemando y la durada del
mismo dependera del material combustible disponible.

Time

Some Heat
ntlm

g'\ l, 2
__:llli%lm-a:-:_.
N

fri
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Riesgos asociados al vehiculo eléctrico y las baterias
eurecat 10
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SN, S

Shortcircuit

Internal Heating

15




Riesgos asociados al vehiculo eléctrico y las baterias
eurecat 10
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Energia Residual

« Condensadores y baterias HV pueden mantener carga incluso tras apagar el vehiculo.

» Riesgo de descarga eléctrica inesperada al manipular componentes.

» Puede provocar arcos eléctricos, quemaduras y dafios en equipos.

 La energia almacenada puede reactivar sistemas electrénicos de forma no prevista.
» Necesidad de respetar tiempos de descarga recomendados por el fabricante.

 Imprescindible verificar con instrumentos adecuados la ausencia de tensién (VAT).

16



Riesgos asociados al vehiculo eléctrico y las baterias
eurecat 10
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Otros Riesgos asociados

» Riesgos mecanicos:
> Los packs de baterias son muy pesados (pueden superar los 1000 kg).

> Riesgo de aplastamiento o atrapamiento durante su extraccion o instalacion.

> Necesidad de equipos de elevacion adecuados y protocolos de manipulacion

segura.

« Riesgos quimicos:

> El electrolito liquido o en gel es corrosivo y puede danar la piel y los ojos. \Uy// N ‘?
==}
> En caso de sobrecalentamiento o incendio, se liberan gases téxicos (fluoruros, L,é ﬁ N E’ﬁ%

;. ;. . o | ) Dangerous
monoxido de carbono, compuestos organicos...). Explosive  Oxidising ~ {XUeWEN  Corrosive forthe
> Requiere manejo con EPIs adecuados (guantes, gafas, mascarillas). x “ % x %

Highly

fiaritabla Toxic Irritant Very toxic

Harmful

17
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Mantenimiento de baterias

eurecatl 10
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1SO 6469, ISO TR 8713, 1SO 17409 y ISO/IEC Electrically propelled road vehicles — Safety specifications, Vocabulary, Connection to an external electric power supply and Dimensions and
PAS 16898 designation of secondary lithium-ion cells.
ISO/IEC 15118, 1SO 26262 y ISO 6722 Road vehicles — Vehicle to grid communication interface, Functional safety and 60 V and 600 V single-core cables.
ISO 12405 Electrically propelled road vehicles Test specification for lithium-ion traction battery packs and systems.
I1SO 23273 Fuel cell road vehicles — Safety specifications.
IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).
IEC 61851 Electric vehicle conductive charging system.
EC 61980 Electric vehicle wireless power transfer systems (WPT).
IEC 62196 Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets - Conductive charging of electric vehicles.
IEC 62485 Safety requirements for secondary batteries and battery installations.
IEC 62660 Secondary lithium-ion cells for the propulsion of electric road vehicles.
IEC 61439 Low-voltage switchgear and control gear assemblies.
IEC 61140 Protection against electric shock - Common aspects for installation and equipment.
IEC 62040 Uninterruptible power systems (UPS).
IEC 60364 Low-voltage electrical installations.
Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes - Safety requirements for portable sealed secondary lithium
cells, and for batteries made from them, for use in portable applications.
Recommended Practice for Electric and Hybrid Electric Vehicle Battery Systems Crash Integrity Testing Remark: Standard is under review.
Electric Vehicle and Plug in Hybrid Electric Vehicle Conductive Charge Coupler.
Recommended Practice for Packaging of Electric Vehicle Battery Modules.
Electric-Drive Battery Pack System: Functional Guidelines.
Electric and Hybrid Vehicle Propulsion Battery System Safety Standard — Lithium-based Rechargeable Cells.
Electric and Hybrid Electric Vehicle Rechargeable Energy Storage System (RESS) Safety and Abuse Testing.
Guidelines for Electric Vehicle Safety.
Vibration Testing of Electric Vehicle Batteries.
EN 1987 y EN 13447 Electrically propelled road vehicles. Specific requirements for safety. Terminology.
EN 50272 Safety requirements for secondary batteries and battery installations.
Lithium metal and lithium-ion batteries (transport).
Standard for Household and Commercial Batteries.
Uniform provisions concerning the approval of vehicles with regard to specific requirements for the electric power train.

IEC 62133
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Mantenimiento de baterias

eurecat 10
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Durante el transporte de baterias de litio debe cumplirse la normativa correspondiente en funcién del método
de transporte elegido:

Por carretera — Acuerdo europeo sobre el transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera
(ADR).

Por ferrocarril — Transporte internacional de mercancias peligrosas por ferrocarril (RID).

Por aire — Instrucciones técnicas (TI) de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI) para el
transporte seguro de mercancias peligrosas por via aérea y el Reglamento sobre mercancias peligrosas de
la Asociacion Internacional de Transporte Aéreo (IATA).

Por mar — Cdédigo maritimo internacional de mercancias
peligrosas (Cdédigo IMDG)

Por vias navegables interiores — Acuerdo europeo
sobre el transporte internacional de mercancias peligrosas
por vias navegables interiores (ADN)




Mantenimiento de baterias

Durante el transporte de baterias de litio debe cumplirse la normativa correspondiente en funcién del método
de transporte elegido:

Por carretera — Maximo 30% estado de carga (ADR).
Por ferrocarril — No especifica. (RID)

Por aire — Maximo 30% estado de carga (IATA).

Por mar — No especifica. (Cédigo IMDG)

Por vias navegables interiores — No especifica (ADN).




Mantenimiento de baterias

Estado de Carga?
Estado de Salud?
Estado de Seguridad?
Estado de Potencia?




Mantenimiento de baterias

Protocolo general para el diagndstico de baterias

1. Recopilacion de datos

MSDS

eXIDE

CCHNOLOGIES GHS
SAFETY DATA SHEET

1. PRODUCT IDENTIFICATION

VANUFACTURER/SUPPLIER CHEMICAL/TRADE NAME __*Lead-Acid Batiery Non-spillable
Exide Technologies (* a5 used on label) Maintenance Free Battery / GEL Battery
13000 Deerfield Parkway, Bldg. 200 Valve Regulated Battery
Milton, GA 30004 Sealed Lead-Acid Battery
PRODUCT ID UN2800
FOR FURTHER INFORMATION CHEMICAL FAMILY/ Electric Storage Battery
CLASSIFICATION
Exxde SDS Support (770) 4213485 FOR EMERGENCY
Secondary Contact: In the U.S. Call CHEMTREC (800) 424-9300 24-hour Emergency Response Contac
Joe Bolea (423) 989-6377 (703) 527-3887 ~ Collect Ask for Environmental Coordinator
Joe Kumper (678) 566-9380
Fred Ganster (610) 921-4052 In Canada Call CANUTEC (888) 226-8832, (613) 996-6666 or *666 on a Mobile Pho

1. HAZARD IDENTIFICATION

OSOOS

S
Category: ] T u.-
HOOVHIIZHI2 | Harmulif swallowed, nbaled,orin contac with skin.
ISR Acid causes severe skin burms and eye damage
Causes skin initation, serious eye damage.
Contact with intemal boca
m May cause cancer it ingested o infialed.
e May damage fetility o the uobom child if ingested orinhaled.
Health: STOTRE 2 020 prolonged or repeated exposure if ingested or imhaled.
AcateTox 4 Extremely flammable gas (hydrogea), May form explosive air/gas mixture
Repr. 14 H203 g checgme:
S Core A i Explosive, fire, blast or projection hazard.
T e Very toxic to aquatic life with loag lasting effects.
i Do not breathe dust e/ gas/mistvapory’
If exposed/concemed, or if you feel unwell seek medical attention/advice
AgustieArnis | IF SWALL CONSUMED: ri Do NOT induce
Axuatic Chreale LI | S0 ey vomiting, Call a poison center/doctor if you feel uawell
IF ON CLOTHING OR SKIN (or hair): Remove Take off immediately a
contamunated clothing and wash it before reuse. Rinse skin wath water/show
P00 IF INHALED: Remove person to fresh air and keep comfortable for
et IF IN EYES: Rinse cautiously with water for several miautes. Remove
contact lenses,if preseat and easy to do. Contine rinsing,
= Immediately call a POISON CENTER or doctorfphysiciaa.
H362 May cies hacti fo besast-d
P201 btain special structions before use.
P02 Donot i all safety v b pead
P210 Keep away a urfaces. No smoling.
P63 Avoid i
264 Wash thoroughly after handling
Anadion: P20 Do not eat drink or smoke when using this product
e d P280 Wear protective
PA03/P40S Store locked up, n a well-veatilated area, i accordance with local and
national regulation.
P71 Use clycudoorsor . well-veilted s
PS01 Dispose of contents/container in accordance with local & national laws,
201 | Keep out ofreach of chldren.
TTARNING: Bateries ET Bog cusreats for Trime without Place may cre
f ffens: strong acd acid.

Reactivity: highly reactive with water and alkakis

ycument Name
scument ID

iue Date

irsion

eparer

st Revision

formation Contact
Company Information
ime & Address
dephone

ebsite

nsumer Relations
Article Information
scription

oduct Category

e

obal sub-brands (Retail)
obal sub-brands (B2B)
tes

C Designation
C-60086-2; Annex D)
inciples of Operation

'presentative Product Images

Article Construction
splicable Battery Industry
andards

actro-technical System
actrode - Negative

actrode - Positive

actrolyte

actrolyte

aterials of Construction - Can
Qduahle Subsunm
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TDS

Duracell Lithium HPL Cells and Batteries (primary lithium metal cells and batteries)
AlS-Li HPL

8-Dec-15

3b

Product Safety & Regulatory (PSR)

9/1/2017

moquet @duracell.com

Duracell US Operations, Inc. 14 Research Drive, Bethel, CT 06801
(203) 796-4000

www.duracell. com

North America: 1-800-551-2355 (9:00 AM - 5:00 PM EST)

Duracell branded consumer lithium battery

Electro-technical device

Portable power source for electronic devices

Duracell, Ultra

Bulk

DLCR-2, DLCR-V3, DL1/3N, DL123(DL123A; DL2/3A), DL223 (DL223A), DL245, DL1604,
PL123, PX28L

CR-P2, 2CRS, CR15H270, CR11108, 2CR13252, CR17345

A battery powers a device by converting stored chemical energy into electrical energy.

- DURACELL

ANSI C18.3M Part 1, ANSI C18.3M Part 2, ANSI C18.4, IEC 60086,1, IEC 60086-2, IEC
60086-4

Lithium Manganese Dioxide

Lithium Alloy (CAS # 7439-93-2)

Manganese Dioxide (CAS # 1313-13-9)

Propylene Carbonate Solvent (CAS # 108-32-7)

1,2-Dimethoxyethane Solvent (CAS # 110-71-4)

Steel (CAS # 110-71-4)

1-2-Dimethoxyethane (CAS # 110-71-4)

23



Mantenimiento de baterias

Protocolo general para el diagndstico de baterias

Battery Passport: un sistema de identificacion de
baterias que nos proporcionara informacion no solo del
fabricante (TDS y MSDS) sino también el historial de
uso, lugar y fecha de fabricacién, materiales que
contiene, durabilidad, etc. Surge a partir de un articulo
publicado por la Global Battery Alliance en 2019
llamado "A vision for a sustainable battery value chain
2030".

En el reglamento europeo UE 2023/1542 del 12 de julio
de 2023 ya se establece que "Las pilas o baterias deben
incluir una etiqueta con el objetivo de facilitar a los
usuarios finales informacion transparente, fiable y clara
sobre las pilas o baterias y sobre los residuos de pilas o
baterias." y que el "battery passport" funcionara
mediante un escaneo de cdédigo QR en la etiqueta de la
bateria o del pack en baterias a partir de 2kWh.

eurecat 10

anos

all & [

tracking and tracing

24



Mantenimiento de baterias

5 Protocolo general para el diagndstico de baterias

eurecat 10

anos

1. Recopilacion de datos

2. Inspeccién visual: busqueda de dafos mecanicos en el exterior, especialmente deformaciones o
abolladuras del contenedor metalico.

25




Mantenimiento de baterias

Protocolo general para el diagndstico de baterias o afos

1. Recopilacion de datos
2. Inspeccion visual

3. Pruebas de aislamiento: verificar ausencia de voltaje entre terminales y el resto del pack vy tierra.

26



Mantenimiento de baterias

Protocolo general para el diagndstico de baterias

eurecat 10

anos

1. Recopilacion de datos
2. Inspeccion visual
3. Pruebas de aislamiento

4. Fugas térmicas: verificacion de posibles zonas de calentamiento excesivo.

[32.0°C Sp4 28.8 °C
30.4°C Sp5 28.3°C

240

27



Mantenimiento de baterias

5 Protocolo general para el diagndstico de baterias

eurecat 10

anos

1. Recopilacion de datos
2. Inspeccion visual

3. Pruebas de aislamiento
4. Fugas térmicas

5. Lectura de datos del BMS: verificar que
podemos leer correctamente las senales del
BMS y que no envia ninguna alarma.

28



Mantenimiento de baterias

Protocolo general para el diagnostico de baterias

1.

2.

Recopilacion de datos

Inspeccion visual

. Pruebas de aislamiento

Fugas térmicas

. Lectura de datos del BMS.

Pruebas eléctricas: Pruebas de
carga/descarga para conocer el estado
actual. Pruebas rapidas de capacidad o de
impedancias pueden dar mucha informacion
acerca del estado del pack.

eurecat 10

anos

VOLTAGE(Y)

0 400 800 1200 1600 2000
CAPACITY (mAh)

Input signal Output signal

(potential or current) (current or potential)

Electrochemical

System

Time ——)
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La bateria debe
entregarse en
contenedores de
transporte compatible
con ADR

La descarga se realiza
con ayuda de una
carretilla elevadora

El montacargas mueve
la bateria al area del
lugar desighado para
recibir

Una vez descargada,
se abre el contenedor
de transporte y |la
bateria se somete a
varios procedimientos de
inspeccion previa
(electricistas de alta
tension capacitados)

J

« Un electricista de alto

voltaje capacitado
examina si la carcasa
de la bateria muestra
algin dafo que pueda
haber ocurrido durante
el transporte

Se comprueba si hay
fugas de liquidos y si
se genera humo o
calor

Si se encuentran una o
mas de las averias:
debe clasificarse y
someterse a un
tratamiento por
separado, ya que es
posible que ya no se
garantice la seguridad
del proceso posterior

Mantenimiento de baterias

Protocolo general para el diagndstico de baterias

2. Inspeccion visual 3. Termografia

e Cuando aumenta Ila

temperatura, el
electrolito comienza a
vaporizarse y

evaporarse ,
aumentando la presidn
interna de la celda hasta
que se libera a través de
una valvula de alivio de
presion o por el estallido
de la carcasa (mezcla
explosiva)

La validacion térmica
de la bateria antes de
comenzar a desmontarla

y descargarla es
particularmente
importante para

evitar que se incendie
la bateria en etapas
posteriores Si se
aumenta la temperatura

4. Desconexion del
servicio (descarga)

* Requisito previo
absoluto para seguir
trabajando con la
bateria: asegurarse
que el sistema AT

esta libre de voltaje

La  desconexién  del
servicio asegura que se
interrumpe el circuito
eléctrico de la bateria vy,
por tanto, del sistema
AT

eurecat 10

® anos

5. Medicién de

voltaje

« El paso final en

preparacion para el
desmontaje de la bateria
es tomar una medicién

del voltaje para
determinar el voltaje
restante de los

modulos de baterias
aun conectados

30
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\ Almacenamiento de baterias

Recomendaciones generales para el almacenamiento correcto de baterias eureca‘! !9

Existen métodos de almacenamiento que cumplen con normativas de
seguridad no especificas de baterias (fuego, humos, quimicos, PRL,
etc.). Tipicamente se almacenan segun indica el fabricante lo que cree
seguro.

Por ejemplo: las normas de resistencia al fuego probada de 90
minutos (tipo 90) desde el exterior hacia el interior segun EN 14470-
1, resistencia al fuego de 90 minutos desde el interior hacia el
exterior segin EN 1363-1.

32



Almacenamiento de baterias

Recomendaciones generales para el almacenamiento correcto de baterias eureca‘! !9

Aspectos clave de la ADR que se aplican durante el almacenamiento correcto:

1. Clasificacion como mercancias peligrosas:
1. Numero ONU: UN 3480 o UN 3481

Classification Flowchart - Lithium lon Batteries

Classification Flowchart - Lithium Metal Batteries

All cells and batteries must be tested in accordance

All cells and batteries must be tested in accordance | with the UN Manual of Tests and Criteria Part lll
with the UN Manual of Tests and Criteria Part |1l Subsection 38.3 (DGR 3.9.2.6)
Subsection 38.3 (DGR 3.9.2.6)
Passedum No .| Redesign

Lithium lon Batteries
Lithium Metal Lithium lon i O oy
L?U:lilJm MEtifl Batteries L‘rﬂ‘li.ul'n Metal Batteries Contained of 30% SoC) Batteries Packed
Batteries Contained Batteries Packed in Equipment with Equipment
in Equipment / \ with Equipment / \
) Cala=g: Cells >20 Wh; Cells > 20 Wh; Cells = 20 Wh; Cells > 20 Wh; .
Cells >1 g; Batteries | Cells < 1g; Cells >1g; Lels 952 Calla>1 g; Colls=1g: Battories > 100Wh | Cells <20 Wh: S Batteries <100 Wh i Cells < 20 Wh;
=29 Batteries <2 g Batteries > 2 g [TAmarrsie Eren ;29 Batteries s 2 UN3481 Batteries <100 Wh = UN3480 Batteries > 100Wh | Batteries =100 Wh
UN3091 W ZED = UN3481 UN3480 P1 965 UN3481 UN3481
o UN3081 UN3080 Pl 968 CERE UN3091 Pl 967 Section | Pl 965 Section 1B P1966
PI970 P1968 Section |B P1969 PI 969 IMP: RLI Pl 967 Section Il * Section |A IMP: RBI LS
Ezin | . Section 1A - i - Section | Section I
Section Il IMP: REM Section | Section Il IMP: ELI IMP- RBI )
IMP: RLM IMP: ELM IMP: REM e T IMP: ELM 1 e 1 @ Ve IMP-ELL .,
g 1 : e & H i i ?
i i : i : i 3 H w2 i H
% i h e ¢ H H . ; & I “
g Pt o ' i Limit : i .
. - b mit per package: i = Limit per package:
Limit per Limit por & Limit per package: i ; her packag
_ Pax AIG = 5 . i ; Limit ckage: - Pax AIC = 5 kg par package: - Pax AIC = 5 k
Pax A/C = 5 kg ci"o . kg Limit per package: Limit s e P N‘::.;p;hg ge: Zig‘\i'(; ks kg CAO = 35 kg Pax A/IC =5 kg Limit per package: Limit per package: Limit per package: | "7 9
CAO=35kg Pax A/C = Forbidden s CAO = 35 kg =kg CAO=5kg Pax AIC = Forbidden Pax A/C = Forbidden Pax AIC = 5kg ]
CAQ = 35kg e CAO =35 kg CAO=10kg CAO=35kg
* exceptions exist to the marking requirements * exceptions exist to the marking requirements

—see P1970 Section Il - see PI967 Section Il



Almacenamiento de baterias

Recomendaciones generales para el almacenamiento correcto de baterias eureca‘! 10

anos

Aspectos clave de la ADR que se aplican durante el almacenamiento correcto:

1. Clasificacion como mercancias peligrosas:
1. Numero ONU: UN 3480 o UN 3481

2. Clase de peligro: Clase 9 — Sustancias y objetos peligrosos diversos: Materiales que
presentan un peligro durante el transporte pero que no encajan en otras clases (en
este caso, riesgo de fuego, explosion o fuga térmica). Esta clasificacion aplica tanto
a baterias sueltas como a equipos montados con baterias.
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Almacenamiento de baterias

Recomendaciones generales para el almacenamiento correcto de baterias

Aspectos clave de la ADR que se aplican durante el almacenamiento correcto:

1. Clasificacion como mercancias peligrosas:
1. Numero ONU: UN 3480 o UN 3481
2. Clase de peligro: Clase 9

2. Embalaje
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Almacenamiento de baterias

Recomendaciones generales para el almacenamiento correcto de baterias

eurecat 10

anos

Aspectos clave de la ADR que se aplican durante el almacenamiento correcto:

1. Clasificacion como mercancias peligrosas:
1. Numero ONU: UN 3480 o UN 3481

2. Clase de peligro: Clase 9
Dangerous Goods

2. Embalaje

Lithium Battery Handling

3. Eti qu etado ““““ 2 2z 27 27 27 27 27 7 7 7 7 .’ )

UN 3481

For more information, ca BB cconuanmnasnsavinenvinsosnvassncasnssoncunsisssanessonpiheiness
...........‘

. . W W W W W W W .
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Almacenamiento de baterias

Recomendaciones generales para el almacenamiento correcto de baterias

Aspectos clave de la ADR que se aplican durante el almacenamiento correcto:

1. Clasificacion como mercancias peligrosas: EXIDE

1. NL'Jmero ONU: UN 3480 o UN 3481 I— o —

13000 Deerfield Parkway, Bldg. 200

2. Clase de peligro s

FOR FURTHER INFORMATION
Contact

Exide SDS Support (770) 421-3485

Secondary Contact:
Joe Bolea (423) 9896377

Joe Kumper (678) 5669380
Fred Ganster (610) 921-4052

Valve Regulated Battery
Sealed Lead-Acid Battery

PRODUCT ID UN2800
CHEMICAL FAMILY/ Electric Storage Battery

CLASSIFICATION

FOR EMERGENCY

In the U.S. Call CHEMTREC (800) 424-9300 24-hour Emergency Response Contac
(703) 527-3887 - Collect Ask for Environmental Coordinator

In Canada Call CANUTEC (888) 226-8832, (613) 996-6666 or *666 on a Mobile Pho

IL._HAZARD IDENTIFICATION

2. Embalaje

OSOOS

3. Etiquetado

4. Documentacion

 Signal Word: Danger
Category: | Dm tion
“’°-”°”"’” Harmfl if swallowed, inhaled, or in contact with skan.
el Acid causes severe skin burms and eye damage.
H30YH3 M3y | Causes skin imitation, seiouseye damage .
H“’J;: May cause cancer if ingested or inhaled.
i May damage fertility or the unbom child if ngested or inhaled
Causes damage to ceatral nervous system, blood and kidueys through
STOT RE 2 20 prolonged or repeated exposure if ingested or mhaled
T flamumable gas (hydrogen). May form explosive air/gas mixture
Repr. 1A H203 Lo )
s o Explosive, fire, blast or projection hazard
e Very toxic to aquatic ife wath long lasting effects.
Fae Do not breathe dust/fume/gas mist vapors spray
If exposedconcered, or f you feel unwell seek medical attention/advice.
Aquatic Acute 1 AL, IF SWALLOWED OR CONSUMED: rinse mouth. Do NOT induce
Aquatic Chronic 1 PBAGAS vomiting. Call a poison center/doctor if you feel unwell
IF ON CLOTHING OR SKIN (or hair): Remove Take off immediately a
contaminated clothing and wash it before reuse. Rinse skin with water/show
oo IF INHALED: Remove person to fresh air and keep comfortable for
breathing
et IF IN EYES: Rinse cautiously with water for several migutes. Remove
contact lenses, if present and easy to do. Continue rinsing.
o Immediately call 3 POISON CENTER or doctor/physicisa.
= May cause harm to breast-fed children.
P201 Obtain special mstructions before use
P02 Do not handle uatil al safety
nio Kupmyﬁmhquslopumm No smoking,
P264 Wash thoroughly after handling o
Handling: P270 Do not eat drink or smoke when using this product.
i P280 Wear protective
P403/P405 Store locked up, in a well-veatilated area, i accordance with local and

national regulation.

U:onlyoulbcnwmlwellml.ud

Dispose of contents/container in accordance with local & national laws.
Keep out of reach of children

WARNING: Bmmb,mm-bu-\!d

harging o excesively high cutretsfo peokoged peiods of tme without veotcaps i place ey cre

Reactivity: highly reactive with wuu-.ruhh!u

eurecat 10

® anos
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Almacenamiento de baterias

Recomendaciones generales para el almacenamiento correcto de baterias

eurecat 10

anos

Parametros de estado de vital importancia a conocer (en algunos casos determinados ya por
el fabricante):

1. Nivel de carga: Estado de Carga o State of Charge (SoC, %).

2. Voltaje: Depende de la dimension del pack de bateria completo. A nivel de celda rondan
los 4,2-2,5V o 3,65-2,5V para las dos quimicas mas abundantes en el mercado de VE.

3. Capacidad/Energia: Depende de la dimensién del pack de bateria completo. Distintas
tipologias y dimensiones de celda pueden tener también distintas capacidades/energias,
desde unos pocos mAh/mWh para celdas de botdn pequefias hasta cientos de Ah/Wh para
celdas prismaticas grandes.

4. Indice de autodescarga: voltios 0 % de estado de carga perdido por dia. Importantisimo
para establecer la frecuencia de carga/descarga de mantenimiento.
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Almacenamiento de baterias

Recomendaciones generales para el almacenamiento correcto de baterias

eurecat 10

anos

Condiciones ideales de almacenamiento:

1. Temperatura de 15°C ideal, nunca >30°C.
2. Humedad relativa <75%.

3. Nivel de carga recomendado entre 30-50%.

4. Ventilacion preferiblemente forzada para evitar zonas calientes y impedir acumulaciones
de gases nocivos.

5. Contenedor ignifugo para baterias defectuosas.
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Almacenamiento de baterias

Recomendaciones generales para el almacenamiento correcto de baterias

Available capacity, %BOL Ah
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85

75

65

55
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’ ! ' ‘ S .E
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A E " .o‘ A . k2 ™
. - a0® e A g il B
- . ™ . e ® o o
. . : ® 4 % & A
» X ’ . . % »
— : . .
A : A 3 » s i
. e » - .
A -
-
-
A .
B . A o~
#20 #40 455 : . -
B a0 + 10 .20 = &
! @ Verified thus far
2 %'FW‘&PMW
0 365 730 1095 1460 1825 2190 2555 2920 3285 3650 4015 4380

Storage time, days
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Gracias
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